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TR21 Trakya Bolgesinde iklim Degisimine Adaptasyon icin Noétr Arazi Bozunumu
(Land Degradation Neutrality for Climate Change Adaptation in TR21 Trakya Region)
(iklimTrak) Projesi

iklimTrak Projesi, EuropeAid/170484/ID/ACT/TR — iklim Degisikligine Uyum Hibe programi (Climate Change

Adaptation Grant Programme, CCAGP) kapsaminda desteklenmektedir.

“iklim Degisikligine Uyum Hibe Programinin (CCAGP)” kurumsal gergevesi asagidaki kurum ve kuruluslardan

olusmaktadir:

« T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi (CSIDB), iklim Degisikligi Bagkanligi, Nihai Faydalanicidr.

« T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Avrupa Birligi ve Dis lliskiler Genel Miidirligui, Avrupa Birligi
Yatirnmlari Daire Bagkanligi (ABYDB), S6zlesme Makamidir.

« Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) Turkiye Ofisi, Teknik Destek Ekibidir.

iklimTrak Projesi Giftci Egitim Filmi igerigi (2)

Ciftcilerle bulusan egitim filmi Proje hakkinda kisaca bilgi verdikten sonra 21 soruda arazi
tahribati, arazi tahribatinin nedenleri ve arazi tahribatinin 6nlenmesi ele aliyor. Bir onceki
sayimizda ilk 9 soruyu cevaplamistik. Bu sayimizda 10-21. Sorular cevap bulacaktir.

10. Arazi tahribatinin dengelenmesi igin arazi kullanim degisiminin ve hassas alanlarin korunmasi
neden 6nemlidir?

11. Arazi tahribatinin dengelenmesi icin toprak erozyonu nasil kontrol edilebilir?

12. Topragin su alma hizi ve su tutma kapasitesi nasil gelistirilebilir?

13. Toprak tahribatini dnleyen iklime duyarli mekanizasyon nasil olmalidir?

14. Topraklarin karbon tutma kapasiteleri artirilarak iklim degisimi azaltilabilir mi? Nasil?

15. TR21 Trakya Bdlgesinde iklime duyarl bitkisel Gretim nasil olmalidir?

16. iklimde duyarli bitki besin maddeleri yénetimi ve giibreleme nasil olmalidir?

17. iklime duyarli sulama yénetimi nasil olmalidir?

18. Toprak sagliginin ve ekosistemin kurnamsi igin surdurdlebilir tarnmsal mucadele nasil
olmahdir?

19. Toprak tahribatinin_onlenmesi ve biyolojik ¢esitliligin “korunmasi igin iklime duyarli mera
yonetimi nasil olmahdir?

20. Biyolojik cesitliligin korunmasi neden ¢ok énemlidir?

Asiri iklim olaylarinin olusturdugu risklere karsi giftcilerin dayanikhligr nasil artirilabilir?

21. Asiri iklim olaylarinin olusturdugu risklere karsi giftcilerin dayanikhihgr nasil artirilabilir?

jesi
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10. Arazi tahribatinin dengelenmesi i¢in arazi kullanim degisiminin ve hassas alanlarin
korunmasi neden 6nemlidir?

Kurak ve yari kurak bolgelerde, yerel bitki ortisu veya meralarin ekili alanlara donusturdalmesi bes

ylldan daha kisa bir slrede topraklarin karbon stoklarinin %30 oraninda azalmasina neden

olabilmektedir. Diger taraftan tarim arazisine dénusturilen sulak alanlar karbon salinimlarinin en
yogun oldugu noktalardir.
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Nufus artisi, gocler, sanayilesme ve dizensiz yapilasma gibi sosyoekonomik nedenlerle tarim
alanlarinin ve meralarin amaglari disinda bagka kullanim alanlarina donustirilmesi de arazi
tahribatinin en énemli nedenlerindendir. TR21 Trakya bolgesinde 1990 ile 2023 yillari arasinda,
%1,5’ ine karsilik gelen toplam 27 394 ha tarim alani baska kullanim alanlarina dénusturilerek
tahrip olmustur.

Hassas alanlarin basinda gelen sulak alanlar, atmosferik karbonu emmede ve iklimi dizenlemede
dinamik ve énemli bir rol oynar. Sulak alanlar gezegenin kara yUzeyinin yalnizca %9'unu kaplar,
ancak karasal karbonun %35'ini depoladigi tahmin edilmektedir. Sulak alanlar, yuksek karbon tutma
kapasiteleri nedeniyle kuresel iklim degisikligine karsi mucadelede 6nemili bir role sahiptir.

11. Arazi tahribatinin dengelenmesi igin toprak erozyonu nasil kontrol edilebilir?

Toprak erozyonu yaygin ve ciddi bir bozulma surecidir. Yogun yagmurlar, ylzey akisin yuksek
oldugu ve zeminin yetersiz bitki ortusune sahip oldugu egimli tarim arazilerinde siddetli toprak
erozyonuna neden olabilir.

jesi

Arastirmalar, tarim arazilerinden karbon kaybinin ve toprak tasinmasinin baslica nedeninin, toprak
isleme kaynakli toprak erozyonu oldugunu ortaya koymustur.

Yagisgh bolgelerde yiizey akisi kaynakh toprak erozyonu;

» Ekim nobetinde ortu bitkilerine yer vererek,

 Hasat sonrasi bitki kalintilarinin toprak yuzeyinde birakarak,
 Azaltilmis veya toprak iglemesiz tarim tekniklerini benimseyerek,

* Egim yonune dik surim ve ekim-yaparak onemli olcide azaltilabilir

TR21 Trakya bolgesinde arazi tahribatinin en 6nemli biyofiziksel nedeni toprak erozyonudur.
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Bolgede erozyonun en siddetli oldugu donem, bugday hasadiile baslayip nisan-mayis ayalarinda
ayciceginin ekim ve erken gelisme donemlerine kadar devam eden yaklasik 10 aylik bir periyottur.
Bu donemde, bitki rotasyonunda ortlcu bitkinin yer almamasi, topragin egim yonunde iglenerek
¢iplak birakilmasi, topragin organik maddece fakir ve su alma hizinin ve depolama kapasitesinin
dusuk olmasi toprak erozyonunun siddetini artirmaktadir.

12. Topragin su alma hizi ve su tutma kapasitesi nasil gelistirilebilir?
Toprakta suyun depolamasi;

* Yagis miktari ve hizi,

* Toprak derinligi,
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* Toprak dokusu ve yapisi gibi birgok faktore baghdir.

TR21 Trakya bolgesine yonelik iklim tahminleri;
+ Bolgede Ozellikle yaz ve bahar yagislarinin azalacagini,
* Yagislarin daha duzensiz hale gelecegini,
* Ortalama sicakliklarin ve sicak hava dalgalarinin sikhiginin artacagini,
* Uzun donem kurakliklar yaninda tek seferde ve kisa surede meydana gelen siddetli yagislarin
sikliginin artacagini Gngormektedir.

Son yillarda yasanan iklim olaylar ve tarimsal Uretimde yapilan gozlemler de bu 6ngdruyd dog-
rulamaktadir. Kisith ve diizensiz yagdislardan maksimum diizeyde faydalanmak ancak topraklarin su
alma hizi ve su tutma kapasitelerinin gelistiriimesi ile olasidir. Bunun birgok yolu vardir:

Birincisi; Minimum toprak isleme, hasat sonrasi toprak ylizeyinde aniz veya bitki
kalintilarinin birakilmasi,
» Yagmur sularinin topraga sizisini hizlandirabilir,
+ Sizan suyun toprakta tutulma kapasitesini artirabilir, ve
+ Toprakta depolanan suyun buharlasma ile kaybini azaltabilir.
» Bu 6nlemler kurakliga karsi yagisin etkinligi ve uretkenligini artirmakla kalmaz ayni zamanda
erozyonu, toprak yapisinin bozulmasini ve kurak alanlarda su basmasi ve tuzluluk risklerini de
azaltir.

jesi

ikincisi; topragin organik madde igerigi artirilarak topragin su alma hizi ve su tutma
kapasitesi gelistirilebilir.

Turkiye topraklarinin.%99'u; Trakya Bolgesinde tarim topraklarinin ise %80’inden fazlasi organik
madde igerdigi bakimindan yetersizdir.

Topragin organik madde igerigi;
* Yanmig ahir gubresi uygulamasi,
» COp kompostu uygulamasi,
* Yonca, ak acli bakla, fig, vb. gibi drtuct baklagil yem bitkileri ile yesil glibre uygulamasi,
+ Ekim nobetinin gesitlendiriimesi ve
 Azaltilmis toprak islemesi ile artirilabilir.
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Toprak icindeki humus gibi organik karbonun kararl formlari kendi agirliklarinin yedi katina kadar su
tutabilir. Jones’un 2006 yilin yaptidi bir arastirmaya gore toprak organik maddesindeki her %1'lik
artis ile topragin Ust 30 cm'lik profilinde m2 basina 14.4 litre ekstra su depolanabilir.

Konukcu ‘nun 2012 yilinda yurattugu bir Tubitak Projesi arastirma sonucuna gore Tekirdag Karaevli
koyu tarim topragina dekara 4 ton atik su gamuru uygulamasi;
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 Topragin su tutma kapasitesini 12 mm’'den 21 mm'ye,

* Topra@in su alma hizini saatte 18 mm’den 26 mm’ye artirirken;
 Erozyon ile hektar basina toprak kaybini 830 kg’dan 570 kg'a dusturmustar.

Agir bunyeli killi topraklarin su depolama kapasitesi yuksektir ancak topraga suyun girisi yavas
oldugu icin yagisin onemli bir kismi ylUzey akisina gegmekte, erozyona ve taskinlara neden
olmaktadir. Killi topraklarin organik maddece zenginlestiriimesi bu problemleri en aza indirebilir.

Diger taraftan hafif bunyeli kumlu topraklar daha gecirgendir ve su depolama kapasiteleri ¢ok
zayiftir. Kumlu topraklarin su tutma kapasitesinin artirimasi icin  organik maddenin artiriimasi
yaninda kaybinin yavaslatilmasi da 6nem tagir.

Ugilinciisii; Minimum toprak isleme ve malglama uygulanabilir.

Toprak islemesiz veya dogrudan ekim yonteminde arazi yizeyindeki bitki kalintilari malglama gorevi
gormektedir. Malglama, toprak sicakligini tamponlayan, buharlagsma kayiplarini ve organik madde
ayrismasini azaltan basit bir tekniktir. Malglama ayrica besin maddesi kaybini da énlemektedir.

jesi

13. Toprak tahribatini 6nleyen iklime duyarl mekanizasyon nasil olmalidir?

Toprak sikismasl, baglica toprak tahribati sureglerinden birisidir. Killi veya tinli tarim topraklart,
yogun makine trafigi sonucu; meralardaki topraklar ise, hayvanlarin ¢ignenmesiyle sikismaktadir.
Gittikge agirlasan tanm makineleri, genellikle uygun olmayan hava kosullarinda toprak tzerinde
hareket ettiginde ortaya ¢ikar.

Toprak sikismasi;

« Topraktaki hava bosluklarini azaltmakta ve kdk gelisimini zayiflatmakta,

» Topraga sizan yagis miktarini. ve. toprakta tutulan.su miktarini kisitlayarak erozyonu
siddetlendirmekte,

* Nem ve besin alimi icin énemli olan Kilcal kdklerin buylimesi kisitlayarak bitkilerin su ve besin
maddelerine erisimini sinirlandirmakta,

» Kurak donemlerde bitkisel Uretimde verim ve kaliteyi dusurmekte,

» Hastalik ve zararlilari artirmakta,

* Eneriji intiyaci ile birlikte sera gazi emisyonunu ve maliyeti artirmaktadir.
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Toprak sikismasini onleyici birgok uygulama mevcuttur.
« Sikistinimig katmanlari veya taban tagini pargalama, kok gelisimi ve toprak verimliligi Uzerinde
onemli olumlu etkiye sahiptir.

» Toprak islemesiz veya azaltiimis toprak igsleme gibi koruyucu toprak isleme yontemileri ile
bitki kalintilarinin toprak yuzeyinde birakilmasi organik madde saglar. Organik maddenin artigi,
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solucan gibi toprak faunasinin aktivitesini artirir. Toprak profilinde solucanlarin olusturdugu galeri,
sikismig toprak katmanlarini pargalar ve yuzeydeki organik maddeyi toprak profili igine alir.

* EkKim miinavebesine dahil edilen gigli koklere sahip ortii bitkileri sikismis toprak
katmanlarina nufuz eder ve pargalar.

+ Tarla trafigini en aza indiren ve sikismayi Urtin alaninin diginda ve Uretim suresince ayni tekerlek
izlerinde tutan kontrollii tarla trafigi toprak sikismasini dnlemede etkili bir yontemdir.

Tarla tannminda TR21 Bolgesinde traktor ile birlikte pulluk, diskli tirmik, gizel, dip patlatan, merdane,
sap parcalayici, tahil ekim makinasi, vakum etkili pnomatik tek dane ekim makinasi, diskli glibre
dagitma makinasi, ara ¢apa makinasi, pulverizator ve bigerdover yaygin olarak kullaniimaktadir.
Pulluk ile topradin kesilip, kaldiriip devrilmesi; rototiller ile pargalanmasi; kultivator veya tirmik ile
karigtinlmasi; merdane, traktor ve tarim arabasinin lastikleri araciligi ile sikigtirlmasi tarim
makinalar toprag! dogrudan etkilemektedir.

Oncelikle ciftcinin arazi blylkligu, parsel sayisi, toprak tipi, iklim kosullari ve yetistirdigi Granleri
dikkate alarak uygun makine buyukligunu ve traktor gictni se¢gmesi gerekir. |Ihtiyacindan fazla
buyuk guglu traktor ve makine enerji giderlerini arttirmakta ve topragdi daha fazla sikistirmaktadir.

jesi

Traktor ve tarim makinalarinin secimi kadar kullanilmasi da onemlidi.  Tarimsal Uretimin
surdurllebilirigi acisindan koruyucu tarimin uygulanmasi onerilmektedir. Koruyucu tarim igin
“azaltilmig toprak isleme” ve “toprak islemesiz tarim veya aniza direkt ekim” Onerilmektedir.
Azaltlmis toprak islemede geleneksel tarimda kullanilan “pulluk kullaniimayarak” “gizel,
diskaro, kiltuvator+tirmik kombinasyonu” ile toprak daha az islenerek ekime hazirlanir.
Koruyucu toprak islemede rotovator / rototiller gibi aletlerle yapilan toprak isleme topradi teksel hale
getirecegi igin onerilmez. Genel olarak koruyucu toprak islemede 6n bitki ve Urtn artiklar tarlada
birakilir. Aniza direkt ekim calismalari Tarnm ve Orman Bakanliginin destegi ile de TR21 Trakya
Bolgesinde ozellikle aygicegdi ekiminde yayginlasmaktadir. Aniza direkt ekimde toprak iglemeden
ekim makinalarinin gizi agicive kapatici organlariislenmemis topragi tohumun ¢imlenip filizlenecegi
uygun kosullara gore hazirlamakicin.donerek galisan. diskli;.onduleli gizi agicilar kullaniimaktadir.
Aniza direkt ekimde yabanci ot kontrolt 6nemli bir konu olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
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Tanm makinalarinin toprak bozunumuna olan dolayl etkisi ise Uretim girdilerinin uygulanma bigimi
ve miktari ile olmaktadir. Bu noktada “hassas tarim” uygulamalar karsimiza ¢gikmaktadir. Hassas
tanim uygulamalari ile tarlada “konuma bagl olarak degiskenlik” dikkate alinarak tarimsal Uretim
girdilerini uygulanmaktadir. Boylece tarlanin tamamina ayni miktarda gubre, tarimsal ila¢ ve su
uygulanmasi yerine tarlanin farkli bolgelerindeki ihtiyagtaki degiskenlik dikkate alinarak uygulama
miktar degistiriimektedir. Boylece daha az girdi kullanarak, ayni miktar verim, daha iyi kalitede Urdn
elde ediimekte ve bunun sonucu olarak da maliyetler azalmakta ve daha az kimyasal kullanilarak
cevre korunmaktadir. Bolgede traktore takilan sensorler ile degisken oranli glbre uygulamalari,
bolum kontrolll tarimsal ilaglama ve sivi gubreleme pilot uygulama olarak baslamistir. Ayrica dron
ile arazi/bitki géruntilenerek gubreleme normu ya da ila¢g normunu ayni parsel iginde ihtiyaca gore
uygulanabilmektedir. Otomatik dimenleme ile daha dizgin ekim, gubreleme ve ilaglama
yapilmaktadir. Yine uzaktan algilama ile uydu goruntulerinin ya da traktore takilan sensorler araciligi
ile toprak ya da bitki analizi yapilip gubre ihtiyaci saptayan giftciler bulunmaktadir.
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14. Topraklarin karbon tutma kapasiteleri artirilarak iklim degisimi azaltilabilir mi? Nasil?

Toprak organik maddesi; bir dereceye kadar gurumus 06lU bitki ve hayvan atiklarindan olusmaktadir.
Organik madde, toprak organik ve inorganik karbonu ile bitkiler i¢in gerekli temel makro ve mikro
besin maddelerinden olusmaktadir. Toprak organik maddesi ne kadar fazlaysa biyogesitlilik,
humusa donusuim ve besin maddelerini bitki buyumesi i¢in kullanilabilir hale getirme aktivitesi de o
kadar fazladir. Toprak isleme bu énemli biyolojik suregleri bozdugundan, toprak organik madde
birikimi agisindan 6zellikle zararhidir.

Toprak organik maddesi atmosferik karbon igin yutak alanidir. Organik madde toprak pargaciklarini
birbirine baglayarak topragin yapisini iyilestirir. Ctrlime surecleriyle topraga geri donen biyokutlenin
bir kismi, humus gibi toprakta uzun sure kalan karbon bilesiklerine donusur.

Toprak-bitki-su iligkilerinin iyi yonetimi, topragin organik madde miktarini artirabilir, besin ve suyu
tutma kapasitesini iyilestirebilir ve toprak biyogesitliligini gelistirebilir. Boylece, surdurilebilir tarimsal
uretim igin en uygun fiziksel ve biyolojik kosullari saglayabilir.

jesi

Bilim insanlari, dinya ylzeyinin %10’unu kaplayan tarim topraklarinin her yil bir milyar tondan fazla
karbonu daha hapsedebilecegini tahmin ediyor.

15. TR21 Trakya Bolgesinde iklime duyarl bitkisel tiretim nasil olmalidir?

Sdrdarulebilir bir tarim igin ¢esit segiminden Urinun hasadina kadar yapilacak tarimsal
uygulamalarin bolgenin ekolojik kosullarina ve toprak yapisina uygun yapilmasi gerekir.

Cesit seciminde, gesitlerin verim potansiyeli ile birlikte stres kosullarina dayanikhiligi da g6z
onuine alinmahdir. Gunimuzde birgok c¢iftci verim potansiyeli yuksek cesitlere yonelmektedirler.
Ancak bu cesitler cogu kez asin iklim olaylarinin olusturdugu abiyotik, hastalik ve zarlilarin
olusturdugu biyotik stres kosullarina karsi daha hassas olabilmektedirler. Stres kosullarina hassas
bu cesitlerle verimi garanti altina almak igin yogun ve gereksiz toprak isleme, asiri kimyasal gubre,
daha yogun herbisit, pestisit ve insektisit kullaniimaktadir.
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Ekim nobetindeki bitkiler dikkatli segilmelidir. Ekim nobeti birbiri ardinca ekilen tur sayisini
artirmak degildir. Ekim nobeti topraktan kaldiran ve topraga kazandiran bitkilerin stratejik olarak
sirayla ekilmesidir. Bolgemizde bugday + aygicegi ya da bugday + kanola ekimim yaygin olup,
Onerilen bir ekim ndbeti degildir. Bu bitkilerin yogun ekilmesi bdlge topraklarinin organik madde
icerigini %1’in altina dugtrmus, topraklan sikistirmig, hastalik ve zararllar artirmis, bolgede etkin
olmayan hastalik ve zararl turlerini ortaya ¢ikarmigtir. Ekim ndbetinde topraga kazandiran baklagil
yem bitkilerine yer verilmelidir. Tarmsal destekler ve pazarlama stratejileri ile baklagillerin
yayginlagmasi tesvik edilmelidir.
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iklim, toprak, bitki ve sulama imkanina gore toprak isleme sekline karar verilmelidir. Kurak
bolgelerde, su tutma kapasitesi dusuk olan topraklarda dogrudan ekim tercih edilmelidir. Nispeten
yagish yari kurak bolgelerin daha verimli taban arazilerinde 6zellikle kok gelisimi yoninden daha iyi
toprak havalanmasi isteyen misir, aycicegi gibi bitkilerde minimum toprak igleme tercih edilebilir.
Bunun yaninda organik maddenin ¢ok dusik oldugu, sulama olanagi bulunan su tutma kapasitesi
dusuk topraklarda ise toprak islemeli tarim disuntlmelidir.

16. iklimde duyarh bitki besin maddeleri yonetimi ve giibreleme nasil olmahdir?

Yogun tarimda toprak tahribatini hizlandiran ve iklim degisikligine neden olan tarimsal uygulamalar
nedeniyle azalan verimi arzu edilen dizeyde tutmak icin artan oranda inorganik veya sentetik
gubreler kullaniimaktadir.

Azotlu gubreler en yaygin kullanilan kimyasal gubrelerdendir. Bitki turlerine gore degismekle birlikte
en ¢ok ure, amonyum nitrat, amonyum sulfat uygulanmaktadir. Bu gtibreler 6zellikle besin degeri
dusuk topraklarda verimlilik agisindan buyuk faydalar saglar. Ancak sera gazi emisyonlari ve nitrat
kirliligi nedeniyle ¢evresel agidan yuksek risk tagimaktadirlar.

jesi

Mikroorganizmalar azotun bir kismini nitrifikasyon ve denitrifikasyon surecleri yoluyla Nitroz oksite
donusturebilmektedir. Nitroz oksit, karbon dioksite kiyasla yaklasik 300 kat daha fazla kiresel
Isinma potansiyeline sahip gugll bir sera gazidir. Gubrelenmis topraklarin her yil karbondioksit
esdegeri acisindan 2 milyar tondan fazla sera gazi saldigi tahmin edilmektedir.

Kimyasal gubre olarak uygulanan veya toprak mikroorganizmalarinin aktivitesiyle organik
maddelerden donusturulen nitrat, toprakta tutulamaz, drenaj yoluyla yikanarak su kaynaklarini
kirletir ve ekosisteme zarar verir.

Uygun zamanda, uygun dozda ve uygun formda azotlu gubre uygulamasi ile azotun ekosisteme
verdigi zarar, sera gazi emisyonu ve ekonomik kayiplar en aza indirilebilir.
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Trakya Bolgesinde bugdaya dekara 17-18, en fazla 20 kg saf azot uygulanmasi Onerilirken, bu
deger ¢cogu zaman 30 kg'in Uzerine ¢gikmaktadir ve genellikle tek seferde verilmektedir. Fazladan
uygulanan 10 kg saf azot dekara 22 kg (re giibresine karsilik gelmektedir. Ust glibresi 2 veya
duruma gore 3 defada uygulanmalidir.

Aycicedi, derin kok sistemine sahip oldugundan topraktan etkili besin alabilen bir bitkidir. Bu nedenle
asin gubreleme gerektirmez. ABD’de yapilan bir ¢calismada, baklagil bitkilerinin ekim ndbetinde
kullaniimasiyla aygcicegi tariminda sentetik gubre kullaniminin minimuma indirildigi goralmustar.
Bununla birlikte, gubrelerin derine uygulanmasi, azotun etkin kullanimini artirmistir.
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Organik, mikrobiyal ve yavas salinimli gibrelere yonelmek gerekir. Azot icerikli sivi organomineral
gubreler bitkinin daha kontrolli azot alinimini saglayacaktir. Bakteri teknolojili yavas salinimli
gubreler, sizinti, yuzey akigi ve buharlasma nedeniyle azot kayiplarini azaltmak ve mahsule uzun
vadeli sabit bir azot kaynagr sunmaktadir. Polimer kaph kontrolli salinimli gubreler buyuk ilgi
gormustdr.

Eksikligi nedeniyle bitki buyumesini en ¢ok sinirlayan azot elementi atmosfer gazlarinin %78ni
olusturmaktadir. Ancak bitkiler atmosferdeki gaz halindeki azotu kullanamazlar. Bununla birlikte,
baklagillerin kokleriyle iligkili toprak mikroorganizmalari tarafindan atmosferik azot, azot baglanmasi
yoluyla toprakta nitrat ve amonyum iyonlarina donusgturulebilir. Bu nedenle, topragin organik madde
icerigi, mikroorganizma faaliyetleri ve ekim ndbetinde baklagillere yer verilmesi iklime duyarl toprak
yonetiminde onemle dikkate alinan bir husustur. Toprak verimliliginin, besin maddelerinin
elverigliliginin ve azot baglayici Rhizobium bakterilerinin aktivitesinin korunmasi igin topraklarin
pH’sinin 6-7 arasinda tutulmasi, yani notr karakterde olmasi da 6nemlidir.

jesi

TR21 Trakya Bolgesi topraklar fosfor ve potasyum acisindan genellikle yeterlidir. Bitkilerin ihtiyacini
asan fosfor gubresi kullanimi, toprakta birikerek su kaynaklarina karigir. Tarimsal alanlardan gelen
fosfor akigl, tatl su ekosistemlerinde étrofikasyona neden olur.

17. iklime duyarh sulama yénetimi nasil olmalidir?

Sulama uygulamalarinin toprak ve iklim 6zelliklerine gore bitkinin ihtiyaci olglisinde yapilmasi
gerekmektedir. Asir sulama uygulamalari toprak tahribatina, eksik sulama uygulamalar ise elde
edilecek Uriiniin kalite ve verim kaybina neden olmaktadir. iklime duyarl sulama yénetiminde;

» Su havzalarinda iklime ve su potansiyeline uygun Urin deseni planlanmal,

» Kacgak sondaj kuyulari engellenerek yeralti su kaynaklan korunmal,
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» Buharlagsma, derine sizma ve su kagaklarini minimuma indirmek igin geleneksel agik sistemlerin
yerini, suyun tarla basina kadar borular ile iletildigi kapali basingli sulama sistemleri almal,

* Asiri sulama uygulamasi ile toprakta tuzluluga neden olan karik sulama, tava sulama ve salma
sulama yontemlerinin yerine suyun bitki kok bdlgesine kadar borularla ileten damla ve
yagmurlama sulama yontemleri tercih edilmeli,

* Enerji ve ilk yatinm masraflarinin ylksek oldugu modern sulama sitemleri, toprak-bitki-su ve
hidrolik 6zellikleri birlikte degerlendirilerek uzman kisiler tarafindan projelendirilmeli,

+ Teknolojik gelismeler ile birlikte bolge kosullarinda yetistirilen bitkilere gore sulama zamaninin ve
miktarinin belirenmesi igin alt yapi olusturulmalidir.
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18. Toprak sagliginin ve ekosistemin kurnamsi i¢gin siirdirtlebilir tannmsal miicadele nasil

olmalidir?

Tarimsal savas ilaglari kullaniminin dort dnemli boyutu vardir: saglk boyutu, ¢evre kirliligi boyutu,
bagisiklik kazanma boyutu ve denge boyutu

Saglik ve cevre kirliligi boyutu: Tarimsal savasta kullanilan tim ilaglar insan igin zehirlidir.
Zehirliligin derecesi ilag etkili maddesine gore degisir. llaglar kullanirken zamanina, dozuna,
sikigina, uygulama bigimine 6zen gésterilmelidir. ilaglar hangi bitki ve onun hangi hastaligina karsi
Oneriliyorsa yalnizca ona kars! kullaniimalidir. Uygun olmayan bitkilere asiri dozda ve gerekenden
daha sik ilag kullaniimasi ¢evre kirliligine neden olmakta, biyocesitliligi yok etmekte ve besin zinciri
ile insan saghgini tehdit etmektedir.

Bagisiklik Boyutu: Hastallk etmeni organizmalar, bircok mekanizma sayesinde bakterisit ve
fungusitlere karsi bagisiklik kazanabilmektedir.

jesi

Kultiirel onlemler: Hastalikli bitkiler cogu zaman tedavi edilemez. Dolayisiyla, bitkilerde
hastaliklarin ortaya cikmasina engel olmak, hastalik ¢iktiktan sonra onunla micadele etmekten ¢ok
daha kolay ve yararlidir. Dayanikl gesit kullanmak, bitkilerin gelisme kosullarini iyilestirerek hastalik
ve zararlilara olan dayanikliigini artirmak, hastalik etmenleri icin uygun olmayan kosullar yaratmak
ve yayllmalarina engel olmak kulttirel micadelenin amaglanmaktadir.

Biyolojik miicadele: Cevreye katkisi yonunden en énemli mucadele yontemlerindendir. Biyolojik
mucadele veya biyokontrol, bocekler, maytlar, yabanci otlar ve bitki hastaliklarn gibi zararlilarla
baska organizmalari kullanarak mucadele yontemidir.

Biyolojik mucadele;
» Bazi hastaliklarin pestisitlerle miicadelesinin olmamasi veya gok zor olmasi,
+ Kimyasallarin yararli. mikroorganizmalara zarar vermesi ve patojenlerin zamanla dayaniklilik
kazanmasi,
* Dogal dengenin bozulma olasiligt,
* Pestisitlerin neden oldugu kalinti problemleri ve bunlarin insan sagligina olumsuz etkileri
nedeniyle son zamanlarda tercih edilen yontemlerin baginda gelmektedir.
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19. Toprak tahribatinin 6nlenmesi ve biyolojik gesitliligin korunmasi igin iklime duyarl mera
yonetimi nasil olmalidir?

Mera yonetiminin temeli dogal kaynaklari korumaktir ve mera islah yontemleri ile birlikte uygulandigi
takdirde strdirilebilirik saglanabilmektedir. Meralar ekolojik bakimdan dinamik yapilardir. iklim,
toprak, topografya, bitki, hayvan, insan gibi bircok etken bir araya gelerek “mera ekolojisini”
olusturmaktadir. Yapida meydana gelen bir olumsuzluk tim meralarin Uretkenligini dnemli dlgtude
etkilemektedir (Sekil 1).
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Meralarin toprak yapisinin iyilestirilmesi ve siirdirtlebilmesi icin dikkate alinmasi gereken
prensipler vardir:

Birincisi; mera toprak ve bitki yapisinin bozulmasinin temel nedenlerinin basinda otlatma
mevsimi disinda yapilan otlatmalar gelmektedir. ilkbahar kritik periyodu erken otlatma
doneminde yagislar nedeniyle islak olan toprak hayvan baskisi ile sikismaktadir. Bu donemde
bitkiler hentz otlatma olgunluguna gelmediginden fotosentez yapacak bitki organlar zarar
gormektedir. Bitkilerin zarar gordugu yaz ve sonbahar kritik periyotlarinda da otlatma baskisi
azaltilmal veya otlatiimamalidir.

Surdurdulebilir mera sistemi

Dogru Mera Tarima uygun Iyi
Yénetimi et Y
Vejetasyon
Maksimum hayvansal _ - e, S
Yuksek verimli, kaliteli ot

jesi

Sekil 1. Sdrdliriilebilir mera sistemi

Trakya meralarinda 1-15 Mayis baglangic ve 1-15 Kasim bitig tarihi arasinda 180 gunluk bir donem
otlatma mevsimi olarak kabul edilir (Sekil 2). Ancak bitkilerin otlatma olgunluguna geldiginden emin
olunmalidir. Bolge meralarinda kicukbag agirlikli bir otlatma yapilmakta ve kis doneminde otlatma
devam etmektedir. Buna ¢cozum olarak, mera korunan alanlari disinda bir parcasi kis otlatmasi igin
kigUkbaglara ayrilabilir.
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ikinci 6nemli prensip; meralarda miinavebeli otlatma sistemleri uygulanarak toprak ve bitki 6rtiist
korunmalidir. Pargali olan meralarda otlatma mevsimi geldiginde dncelikle bitki 6rtistu en iyi gelisen
parselden baslatilip, sonrasinda diger parsellere gegilebilir. Pargali olmayan meralar dikenli veya
elektrikli gitlerle kisimlara ayrilabilir. Meralardan faydalanma otlatma mevsimi iginde dinlendirme-
otlatma seklinde ndbetlese olmalidir.

Uglincii prensip; iklim degisikliklerine bagl kuraklik, bitkisel Uretimdeki azalmanin yani sira,
meranin tur kompozisyonunu, toprak yuzeyinin bitki ile kapalilik derecesini ve yem kalitesini de
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle kurak ddénemlerde otlatma yeniden planlanmali ve
hayvanlarin besin ihtiyaclarini karsilamaya yonelik alternatif yem kaynaklar olusturulmaldir.
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Dordiincusu; kuraklik ve taskinlar gibi asin iklim olaylarinin erozyon ve diger olumsuz etkilerini
azaltmak, topragin su alma ve su tutma kapasitesinin gelistiriimesi igin toprak organik maddesinin
artinlmas! yaninda toprak koruma onlemi alinmalidir. Toprak yapisinin iyilestiriimesi amaciyla

organik gubreler, cayir ve mera gubreleme programlarina dahil edilebili. Ancak bu gubrelerin
miktari, atilma sikligi ve zamani mera durumunda gore belirlenmelidir.

Mera islahi igin il Tarim ve Orman Mudurliklerine bagvurularak ‘Mera ydnetim ve islah projele-
rinden” yararlanilabilir.

Kullanilmayan/az kullanilan meralarda otlarin ekonomik katki saglamasi igin kullanimlarinin tesvik
edilmesi ve gerektigi zaman otlarin bigilerek degerlendiriimesi onerilebilir.

Teknik personel mera yonetimi ve i1slahi konusunda; ¢coban ve ciftciler ise strt yonetimi konusunda
egitilmelidir.

Otlatma Mevsimi

jesi

Periyodu
Eyliil-

Kontrollii
Otlatma

( w ( )
OTLATMA SONU OTLATMA BASLA
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Sekil 2. Trakya Bédlgesi otlatma mevsimi uygulamasi

20. Biyolojik ¢esitliligin korunmasi neden ¢ok 6nemlidir?

Orman ve meralar biyogesitlilik bakimindan olduk¢a zengindir. Kaybolan orman ve meralar, kirsal
alanlarda gecim kaynaklarinin ortadan kalkmasi, artan karbon emisyonlari, azalan biyolojik gesitlilik
ve sonug olarak arazi tahribati olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Biyogesitlilik insanlarin ve tum canlh turlerinin guvencesi olan ekosistem hizmetlerinin ve islevlerinin
yerine getiriimesinde 6nemli etkiye sahiptir. Trakya Bolgesi, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz floristik
bélgelerinde yer almaktadir. Ug tarafi denizlerle gevrili olan bolge iklim yapisi itibari ile biyogesitlilik
bakimindan olduk¢a dnemli bir potansiyele sahiptir.
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Trakya Bolgesi biyogesitliliginin kaynak noktalari olan orman, mera ve ¢ayir vb. alanlarin korunmasi
ve gelistiriimesi kuresel iklim degisikligi ile micadelede kilit role sahiptir.

21. Asini iklim olaylarinin olusturdugu risklere karsi giftgilerin dayaniklihgi nasil artinlabilir?

iklim duyarli tarim prensiplerinin ne élglide benimsenmis olursa olsun, asir iklim olaylari ciddi
ekonomik kayiplara yol acabilmektedir. Bu tir kayiplara karsi ¢iftgilerin dayaniklihgini artirmak ve
zararlar telafi etmek amaciyla gesitli stratejiler gelistirilmistir.

Bu cercevede, devlet destekli tarim sigortalan ciftciler icin en etkili koruma araglarindan birisidir.
Turkiye’de Tarim Sigortalari Havuzu (TARSIM) araciliiyla sunulan sigorta sistemleri; dolu, firtina,
sel, don ve kuraklik gibi agin hava olaylarina karsi gesitli Grtnler, hayvancilik faaliyetleri ve seralara
yonelik kapsamli koruma saglamaktadir.

jesi

Ciftcilerin risk yonetiminde etkili adimlar atabilmesi icin kendi arazilerine ve Urun desenlerine yonelik
detayli risk degerlendirmeleri yapmalari gereklidir.

Bununla birlikte, tarimsal Uretimde Urun cesitliliginin artinimasi da onemli bir strateji olarak one
cikmaktadir. Farkh iklim kosullarina dayanikh bitki trlerinin secilmesi, erkenci cesitlerin tercih
edilmesi ve alternatif gelir kaynaklarinin degerlendiriimesi, tarimsal riskleri yayarak gelir istikrarini
guclendirebilir.

iklim degisikligiyle miicadelede ciftcilerin bilgi ve egitim diizeylerinin artirimasi hayati 5nemdedir.

Ciftci orgUtlerinin” iklim degisikligiyle micadelede egitim, kaynak saglama, bilgi yayilimi gibi ¢ok
yonlu iglevler Ustlenmesi desteklenmelidir. Kooperatifler ve udretici birlikleri, ciftciler icin hem
ekonomik hem de sosyal dayanisma mekanizmalari olarak onem tagimaktadir. Bu orgutlenmeler,
ciftcilerin pazarlik glcint artirmakta, girdi maliyetlerini dlstrmekte ve risklerin kolektif bigimde
paylagiimasina imkan tanimaktadir.
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Bu yayin, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti’nin mali destegiyle hazirlanmistir. iceriginden yalnizca Tekirdag Namik
Kemal Universitesi sorumludur. Tiirkiye Cumhuriyeti ve Avrupa Birligi'nin gériislerini yansitiyor olarak yorumlanamaz.
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