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Küresel sıcaklık artışı

• Dünyanın ortalama yüzey sıcaklığı, 19.  yüzyılın 
sonlarından bu yana yaklaşık 1,40C yükseldi.

• Isınmanın çoğu son 40 yılda meydana geldi.

• 2010’dan beri rekor sıcaklılar yaşandı 

• Son 7 yıl kaydedilen en sıcak yıllardı.

• Kayıtlara göre 2023 ve 2024 yılları yaşanan en 
sıcak yıllar oldu.

İklim Gerçekten Değişiyor mu?



NASA Verileri 22 Temmuz 2024’ün 
Dünyanın Kayıtlara Geçen En Sıcak 
Günü Olduğunu Gösteriyor…

İklim Gerçekten Değişiyor mu?



Okyanusların ısınması

• Okyanusların ilk 100 metresi, 
1969'dan  bu yana 0.30C’den fazla 
ısındı

• Dünya ısındıkça, okyanustaki su, 
enerjiyi (ısıyı) emer ve onu gezegene 
daha eşit bir şekilde dağıtır. 

İklim Gerçekten Değişiyor mu?



Küçülen buz tabakaları

• Grönland ve Antarktika buz tabakaları  kütle 
olarak azaldı.

• NASA'nın deneylerinden elde edilen veriler, 
Grönland'ın 1993 ve 2019 yılları  arasında 
yılda ortalama 279 milyar  ton buz kaybettiği 
ve

• Antarktika’nın ise yılda yaklaşık 148 milyar 
ton buz kaybettiği hesaplanmıştır.

• Antarktika buz kütlesi kaybı oranı son  on yılda 
üç katına çıkmıştır.

İklim Gerçekten Değişiyor mu?



Buzulların çekilmesi

• Buzullar, Alpler, Himalayalar, And
Dağları, Rockies, Alaska ve Afrika dahil 
dünyanın hemen her yerinde  geri 
çekilmektedir.

İklim Gerçekten Değişiyor mu?



Azalan kar örtüsü

• Uydu gözlemleri, Kuzey Yarımküre'deki
ilkbahar kar örtüsü miktarının son 50  
yılda azaldığını ve geçmişe göre daha 
erken dönemde karların eridiğini  
ortaya koyuyor.

İklim Gerçekten Değişiyor mu?



Deniz seviyesi yükselmesi

• Küresel deniz seviyesi, geçen yüzyılda  
yaklaşık 20 cm yükseldi.

• Son yirmi yıldaki oran, geçen yüzyılın  
neredeyse iki katı ve her yıl  hızlanmakta

İklim Gerçekten Değişiyor mu?



Ekstrem hava olayları

• Dünyanın bazı yerlerinde rekor 
yüksek  sıcaklık olaylarının sayısı 
artarken,

• Ayrıca tüm dünya yoğun yağış  
olaylarının sayısındaki artışa tanık  
oldu.

İklim Gerçekten Değişiyor mu?



İklim Neden Değişiyor?





• Şu anki değişimin dünya 
çapında büyük bir endişe 
kaynağı olmasının nedeni 
meydana gelen değişikliğin

İklim Neden Değişiyor?

• Hızı ve büyüklüğüdür!!!!!!

Kapaklı_videolar/2_GISTEMP-2022-TemperatureAnomalyBothCelsiusFahrenheit.mp4


•İklim bilimcilerinin çoğu, mevcut 
küresel ısınma  eğiliminin ana nedeni 
olan “sera etkisinin” insan  kaynaklı 
olduğu konusunda hem fikirdir.

UNFCCC, Madde-1: Tanımlamalar

“İklim değişikliği", karşılaştırabilir zaman

dilimlerinde gözlenen doğal iklim

değişikliğine ek olarak, doğrudan veya

dolaylı olarak küresel atmosferin

bileşimini bozan insan faaliyetleri

sonucunda iklimde oluşan bir değişiklik

demektir.



419 ppm
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Etkiler???



• Dünyanın ortalama sıcaklığı 
artıyor!

• Sıcaklık 4.5 0C daha artarsa 
gezegenin büyük bir kısmı 
pek çok tür için yaşama 
elverişsiz hale gelecek.



• Hava durumu ve iklim farklıdır. 

• Dakikalardan aylara kadar zaman 
aralıklarında gerçekleşen hava değişimlerine 
hava durumu denir. 

• Ancak bir iklimin oluşabilmesi için benzer 
hava durumlarının 30 senelik periyotta 
kendini tekrarlaması gerekiyor.

• Ortalamaya bakıldığında sıcaklıklar 
yükseliyor.

Hava Durumu? İklim?



• Kışın dondurucu soğuklar, yazları 
kavurucu sıcaklar ve mevsim 
geçişlerinin olmayışı küresel 
ısınmanın en bariz göstergeleri.

• Aşırı soğuklar küresel ısınmanın en 
önemli ve belirgin göstergesi

• Isının yerkürenin etrafında hızla 
akması yaz aylarında 
fırtınalara/kasırgalara, geçiş 
mevsimlerinde sellere ve kışın da 
tipilere sebep oluyor.



Isınma neden önemli???? • 31,1 0C kum sıcaklıklarında yalnızca dişi 
yeşil deniz kaplumbağaları yumurtadan 
çıkarken, 27,8 0C ve altındaki kum 
sıcaklıklarında yalnızca erkek 
kaplumbağalar yumurtadan çıkar.

• 0 0C üzerindeki sıcaklıklarda, Dünya'nın 
kutup buz tabakaları ve diğer kara buzları da 
dahil olmak üzere buz erimeye başlar ve 
katıdan sıvıya dönüşür.

• Sağlıklı bir yetişkin insanın ortalama 
sıcaklığının yaklaşık 37 0C’dir.



Avustralya Yangını

• 11 milyon hektarlık alanı 2019 Eylül 
ayından 2020 Ocak ayına kadar, 
neredeyse Bulgaristan'la aynı 
bölgede alan kül oldu.

• Onlarca kişi hayatını kaybetti.

• Binlerce ev yıkıldı.

• Yarım milyardan fazla hayvan diri diri 
yandı ya da boğularak öldü.

• Avustralya'nın normalde soğukkanlı 
olan toplumu sarsıldı.



Avustralya ve Develer

• Bitki örtüsüne verdiği zarar nedeniyle bir haşere olarak 
kabul edilen deve, ortalama olarak yılda 2,5 ton 
karbondioksite eşdeğer metan üretir.

• Bu da onları toplu olarak Avustralya'nın en büyük sera 
gazı yayıcılarından biri yapar .

• Avustralya develerle mücadele için insanların helikopterle 
yabani deve avlama önerisi

• Avustralya Hükümeti bunun hem 1,2 milyon deveyi kontrol 
altına almanın hem de devasa metan ayak izlerini 
azaltmanın bir yolu olduğunu savundu .

• Vatandaşlara ölü develer karşılığında karbon kredisi 
verilecek olması durumu daha da iyi hale getirdi.



• 2022 yazı, sıcaklık anomalilerine göre 1991-
2020 dönemi ortalamasına göre en sıcak 
ülkeler:

• Fransa +2,43°C 
• İsviçre +2,30°C
• İtalya +2,28° C 
• Macaristan +2,13°C 
• İspanya +2,11°C

https://www.nature.com/articles/s41591-023-02419-z#:~:text=Overall%2C%20we%20estimated%2062%2C862%20heat,30%20May%20and%204%20September.



• 2022 yazında Avrupa istatistik ofisi Eurostat, bu tarihler için 
alışılmadık derecede yüksek ölüm oranları raporladı.

• Nature Medicine’de-30 Mayıs ile 4 Eylül 2022 arasında ısıya 
bağlı 61.672 ölüm .

• Kayıtlar , yaz döneminin her haftasında sıcaklıkların 
ortalamanın üzerinde olduğunu gösteriyor .

• En yüksek sıcaklık anomalileri en sıcak ayda, yani Temmuz 
ortasından Ağustos ortasına kadar kaydedildi.

• 11 Temmuz ile 14 Ağustos arasında 38.881 kişinin ölümüne 
neden oldu.

• En fazla: İtalya, İspanya ve Almanya 

• Kadınlarda erkeklere göre %56 daha fazla ısıya bağlı ölüm 
olduğu hesaplanmıştır. 

• Yaşa göre oranlar: 

• 0-64 (+%41) 

• 65-79 (+%14)
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İklim Değişikliği ve 
Türkiye



• Türkiye, Akdeniz Havzası’nda yer 
almaktadır ve bu nedenle  iklim 
değişikliğinden, kuraklıkların artması 
yönünde etkilenmesi en muhtemel 
bölgelerden birindedir.

• Akdeniz Havzası’nda sıcaklıkların 20-50 yıl 
içinde ortalama  20C artması bekleniyor.



• Beklenmeyen hava olaylarında artış, 

• Sıcak hava dalgaları,  

• Düzenli sulama gerektiren tarım 

ürünlerinde verim kaybı,  

• Turizm gelirlerinde düşüş, 

• Biyolojik çeşitlilik kaybı, 

• Orman yangınlarında artış ve 

• Yağışlardaki düşüşe bağlı olarak sulak  

alanlar, yeraltı suları ve su depolama 

alanlarında kayıplar anlamına gelmektedir.

Türkiye’nin 2030 yılına gelindiğinde su sıkıntısı çeken bir  ülke durumuna geleceği ve bu 
nedenle göç ve kayıpların  yaşanacağı belirtiliyor.

Kapaklı_videolar/6_İklim Değişikliği _ İklim Değişmeden Biz Değişelim.mp4




Rize- Temmuz 2020

Antalya-2018
Ankara, Burdur, Bursa – Temmuz 2020

İstanbul- Haziran 2020







Yaşanan sıcak hava dalgaları ve dünyanın 
dört bir yanında yaşanan orman yangınları 
kaygı yaratıyor. Türkiye, Yunanistan ve 
Avrupa'nın bazı bölgeleri ile Kuzey 
Amerika'da, tarihin en kötü yangın 
sezonunun yaşanıyor olabileceği uyarısı 
yapılıyor (Yaz-2021).







Libya-Derne Eylül 2023



15 Mart 2023-
Adıyaman 
Şanlıurfa



Kırklareli-Demirköy-İğneada
Eylül 2023 

X

Kapaklı_videolar/5_video_spot-anadolu (1).mp4


Orman Yangınları

• Türkiye'de geçen yıl 1 Ocak-
19 Ağustos döneminde 1419 
orman yangını çıkarken, bu 
rakam 2024'ün aynı 
döneminde 2 bin 529'a çıktı.

https://www.aa.com.tr/tr/gundem/turkiyede-orman-yanginlari-gecen-yila-gore-yuzde-78-artti/3307498



Haziran 2024

• Sıcaklıklar, mevsim normallerinin 2 ila 8 derece 
üzerinde seyretti

• İstanbul'da 11 Haziran'da maksimum değere 
ulaşarak 29,2 dereceyi gördü. İstanbul'da 11 
Haziran'daki günlük sıcaklık değeri mevsim 
normallerinin 4,9 derece üzerinde ölçüldü.

• Türkiye'de 11-13 Haziran döneminde 66 milyon 
kişinin en az 1 gün aşırı sıcaklığa maruz kalmış 
olacağı tahmin edildi. 

https://www.aa.com.tr/tr/gundem/turkiyede-son-3-gunde-66-milyon-insan-iklim-degisikligi-
kaynakli-asiri-sicaklara-maruz-kaldi/3248566#
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Dünya İklim Değişikliği Projeksiyon 
Sonuçları 



• Modelleme, gerçeğe benzer görüntüler yapmaktır.
• Model gerçek hayatta olması gerektiği düşünülenin  ifadesidir.
• Gerçeğin idealleştirilmiş halidir.
• Çoğu kez karmaşık olanın basite indirgenmesidir.
• Aslında gerçeklik hiç bir zaman bir model ile yüzde yüz ifade edilemez
• Bu anlamda model, gerçeğin daha basitleştirilmiş halidir.

İklim Modelleri



İklim Modelleri



Hamburg Almanya

New York ABD

New York ABD

Bergen Norveç

Seoul Kore

Princeton ABD

Model Adı Merkez Şehir Ülke

BCC-CSM BCC Beijing Çin

CanAM4,CanCM4,CanESM2 CCCma Victoria Kanada

CMCC-CESM, CMCC-CM, CMCC-CMS CMCC Lecce, Bologna, Capua, Milan, Venice,

Benevento

İtalya

CNRM-CM5 CNRM-CERFACS CNRM Toulouse Fransa

CNRM-CM5-2 CNRM-CERFACS CNRM Toulouse Fransa

CFSv2-2011 COLA-NCEP NOAA ABD

ACCESS1.0, ACCESS1.3 CSIRO-BOM Melbourne Avustralya

CSIRO-Mk3.6.0 CSIRO-QCCCE Melbourne ABD

EC-EARTH EC-EARTH Avrupa Avrupa

FIO-ESM FIO Beijing Çin

BNU-ESM GCESS Beijing Çin

INM-CM4 INM Moskova Rusya

IPSL-CM5A-LR,

IPSL-CM5A-MR,  

IPSL-CM5B-LR

IPSL Paris Fransa

LASG-CESS, LASG-IAP FGOALSg2,

FGOALS-gl FGOALS-s2

Tsinghua Çin

MIROC-ESM MIROC Tokyo Japonya

HadCM3

HadCM3Q  
HadGEM2-A  
HadGEM2-CC

HadGEM2-ES

MOHC Exeter İngiltere

MPI-ESM-LR

MPI-ESM-MR  

MPI-ESM-P

MPI-M

GISS-E2-H

GISS-E2-H-CC

GISS-E2-R  

GISS-E2-R-CC

NASA-GISS

NASA GMAO GEOS-5

NorESM1-M

NorESM1-ME

NCC

HadGEM2-AO NIMR/KMA

GFDL-CM2.1

C
M

IP
5

A
R

Şİ
V

İ



Gelecekte İklim?



Gelecekte İklim?



CMIP5 ESM

HadGEM2-
ES

RF

RCP4.5

MPI-ESM-
MR

RCP8.5

RF

RCP4.5

CNRM-
CM5.1

RCP8.5

RF

RCP4.5

RCP8.5

İklim Simülasyonları Metodolojisi

İKLİM 
DEĞİŞİKLİĞİNİN SU 

KAYNAKLARINA 
ETKİSİ PROJESİ



Türkiye Genelinde Havzalar Üzerinde HadGEM2-ES Modeli
Ortalama Sıcaklık Anomali Değerleri



Türkiye Genelinde Havzalar Üzerinde MPI-ESM-MR 
Modeli Toplam Yağış  Anomali (mm) Değerlerinin 30 Yıllık
Ortalamaları



TR21 ÇALIŞMAALANI

• Trakya Bölgesinde İklim Değişikliğine 
Karşı Adaptasyon için Kapasite 
Geliştirme 

• Capacity Building for Climate Change
Mitigation and Adaptation in Trakya 
Region, CBCCMA



• Parametreler:
– Ortalama sıcaklık

– Maksimum sıcaklık

– Minimum sıcaklık

– Toplam yağış

– Buharlaşma

– Bağıl nem

– Basınç

– Güneşlenme şiddeti

– Rüzgar hızı

TR21 MEVCUT DURUM İKLİM



TR21 MEVCUT DURUM İKLİM

TR21 MEVCUT DURUM İKLİM



TR21 MEVCUT DURUM İKLİM



Edirne Kırklareli Tekirdağ

Model HadGEM

RCP RCP8.5

2015-2020 1,67 1,67 1,68

2021-2031 1,55 1,58 1,57

2031-2040 2,04 2,02 2,05

2041-2050 2,37 2,4 2,4

2051-2060 2,9 2,88 2,85

2061-2070 3,85 3,82 3,78

2071-2080 4,07 4,05 3,99

2081-2090 4,9 4,83 4,78

2091-2099 5,31 5,38 5,31

TR21 GELECEK DÖNEM İKLİM



İl Model RCP

2015-

2020

2021-

2031

2031-

2040

2041-

2050

2051-

2060

2061-

2070

2071-

2080

2081-

2090

2091-

2099

Edirne

MPI RCP8.5 0,58 0,81 1,15 1,40 1,93 2,16 2,92 3,51 3,90

HadGEM RCP8.5 1,67 1,55 2,04 2,37 2,90 3,85 4,07 4,90 5,31

CNRM RCP8.5 0,43 0,82 1,06 1,41 1,96 2,76 2,64 3,08 3,93

MPI RCP4.5 0,57 0,87 1,24 1,19 1,36 1,52 1,45 1,25 1,91

HadGEM RCP4.5 1,22 1,89 1,91 2,07 2,42 2,80 2,58 2,95 3,13

CNRM RCP4.5 0,57 0,43 0,83 0,84 1,52 1,53 1,83 1,91 2,42

Kırklareli

MPI RCP8.5 0,58 0,77 1,12 1,37 1,90 2,14 2,81 3,35 3,77

HadGEM RCP8.5 1,67 1,58 2,02 2,40 2,88 3,82 4,05 4,83 5,38

CNRM RCP8.5 0,45 0,77 1,00 1,37 1,95 2,77 2,64 3,08 3,86

MPI RCP4.5 0,53 0,80 1,20 1,15 1,34 1,45 1,41 1,22 1,82

HadGEM RCP4.5 1,22 1,89 1,91 2,08 2,45 2,75 2,56 2,93 3,14

CNRM RCP4.5 0,63 0,41 0,78 0,80 1,46 1,52 1,85 1,90 2,39

Tekirdağ

MPI RCP8.5 0,53 0,75 1,08 1,36 1,88 2,09 2,78 3,31 3,73

HadGEM RCP8.5 1,68 1,57 2,05 2,40 2,85 3,78 3,99 4,78 5,31

CNRM RCP8.5 0,44 0,79 1,03 1,37 1,94 2,73 2,59 3,07 3,82

MPI RCP4.5 0,52 0,80 1,18 1,14 1,34 1,43 1,41 1,20 1,82

HadGEM RCP4.5 1,24 1,87 1,94 2,08 2,42 2,71 2,57 2,92 3,10

CNRM RCP4.5 0,68 0,46 0,78 0,83 1,46 1,51 1,83 1,89 2,38

TR21 GELECEK DÖNEM İKLİM



TR21 GELECEK DÖNEM İKLİM



İl Edirne Kırklareli Tekirdağ

Model MPI

RCP RCP8.5

2015-2020 -12,44 -10,29 -8,26

2021-2031 -7,69 -5,84 -2,94

2031-2040 -4,04 -1,84 -1,66

2041-2050 -6,12 -5,79 1,02

2051-2060 -3,32 1,56 3,18

2061-2070 -13,53 -5,99 -2,52

2071-2080 -10,24 -9,28 -9,85

2081-2090 -16,99 -20,32 -15,07

2091-2099 -16,69 -15,33 -12,71

TR21 GELECEK DÖNEM İKLİM



İl Model RCP

2015-

2020

2021-

2031

2031-

2040

2041-

2050

2051-

2060

2061-

2070

2071-

2080

2081-

2090

2091-

2099

Edirne

MPI RCP8.5 -12,44 -7,69 -4,04 -6,12 -3,32 -13,53 -10,24 -16,99 -16,69

HadGEM RCP8.5 -12,13 8,80 0,79 0,12 -13,12 -7,05 -9,32 -8,93 -3,34

CNRM RCP8.5 -13,57 -6,39 -2,83 0,84 3,34 6,47 4,27 -1,58 -1,68

MPI RCP4.5 -14,00 -16,98 -5,98 -2,80 5,71 -5,42 6,27 1,17 -5,70

HadGEM RCP4.5 8,46 -1,06 7,39 7,95 -9,05 -10,91 12,79 4,56 6,24

CNRM RCP4.5 19,05 4,79 -1,06 1,21 12,96 5,35 8,80 4,66 11,94

Kırklareli

MPI RCP8.5 -10,29 -5,84 -1,84 -5,79 1,56 -5,99 -9,28 -20,32 -15,33

HadGE RCP8.5 -10,93 10,51 1,11 0,44 -13,70 -2,18 -2,15 -2,92 -2,16

CNRM RCP8.5 -13,16 -8,47 -3,02 -2,72 2,45 3,10 3,26 -0,91 -1,96

MPI RCP4.5 -8,47 -11,06 -5,94 -4,50 9,75 -4,13 8,75 8,34 -2,81

HadGE RCP4.5 6,59 -2,15 8,72 9,74 -6,56 -14,50 11,72 -1,29 6,12

CNRM RCP4.5 15,56 1,68 5,26 2,01 11,54 7,31 6,07 2,76 10,16

Tekirdağ

MPI RCP8.5 -8,26 -2,94 -1,66 1,02 3,18 -2,52 -9,85 -15,07 -12,71

HadGE RCP8.5 -10,20 12,38 7,74 0,21 -8,92 -0,64 -1,19 -0,60 2,74

CNRM RCP8.5 -7,64 -8,08 -1,24 3,77 3,70 10,86 7,02 4,72 3,66

MPI RCP4.5 -9,80 -8,84 -4,02 -0,23 11,46 -2,51 9,76 9,99 2,02

HadGE RCP4.5 6,93 1,98 9,67 12,98 -2,27 -7,75 11,12 1,11 5,62

CNRM RCP4.5 18,60 3,17 5,54 8,37 17,18 11,73 12,70 8,66 18,14

TR21 GELECEK DÖNEM İKLİM
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TR21 GELECEK DÖNEM İKLİM
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İklimTrak

İklimTrak Projesi

İklimTrak Projesi

https://www.facebook.com/profile.php?id=61556400333380
https://www.instagram.com/iklimtrak/
https://www.linkedin.com/in/iklimtrak-projesi-7094312b7/
https://www.facebook.com/profile.php?id=61556400333380
https://www.instagram.com/iklimtrak/
https://www.linkedin.com/in/iklimtrak-projesi-7094312b7/

