Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel
tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGPO088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel
farafindan finanse edilmektedir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Iklini Trak
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Bu proje Avrupa Bidigi ve Tirkiye Curmhuriyesi
tarahindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel
tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

* Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisi TAGEM’e bagli 13 Bolge Arastirma Enstitlilerinden biridir.
Tarla Bitkileri Bolimu;

 Serin iklim Tahillari Subesi,

 Sicak iklim Tahillari Subesi,

e Endustri Bitkileri Subesi,

e Cayir-Mera ve Yem Bitkileri Subesi olmak lGizere dort subeden olusmaktadir.

* Celtik, aycicegi, aspir ve keten i1slah ¢alismalarinda lilke koordinatorliigi,

* Mera Islahi ve Amenajman projelerinde Edirne, Kirklareli, Tekirdag, istanbul, Kocaeli ve Yalova
illerinde koordinatorlik gorevi yapmaktadir.

* Trakya’da ana urin olarak ekimi yapilan celtik, bugday, aycicegi ve arpa bitkilerinde islah ve
adaptasyon calismalari ile bolge kosullarina uygun yiksek verimli, kaliteli cesitler gelistirilmekte
ve tohumluk Uretimleri yapilmaktadir.
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Bu proje Avrupa Bifigi ve Tlrkiye Curshuriyesi
tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

No Proje Adi Proje No Bizlra":? a Bitis Tarihi
1 Trakya-Marmara Boélgesi Celtik Islah Arastirmalari TAGEM/TBAD/B/18/A7/P2/125 1.1.2022 31.12.2027
2 Trakya-Marmara Bolgesi Bugday Islah Arastirmalari TAGEM/TBAD/B/17/A7/P1/565 1.10.2022 1.10.2027
3 Trakya-Marmara Bolgesi Arpa Islah Arastirmalan TAGEM/TBAD/B/17/A7/P1/345 1.10.2022 1.10.2027
4 Trakya-Marmara Bolgesi Yulaf Islah Arastirmalari TAGEM/TBAD/B/20/A7/P1/1805 1.1.2020 31.12.2024
5 Trakya-Marmara Bolgesi Ekmeklik Bugday Islah Materyalinin Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi TAGEM/TBAD/B/18/A7/P1/160 1.1.2022 31.12.2027
6 Trakya-Marmara Bolgesi Arpa Islah Materyalinin Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi TAGEM/TBAD/B/18/A7/P1/199 1.1.2022 31.12.2027
7  Yaghk Aycigegi Islahi Caligmalari TAGEM/TBAD/U/19/A7/P4/1975 1.1.2020 31.12.2024
8 C(Cerezlik Aycicegi Islah Calismalar TAGEM/TBAD/U/19/A7/P4/2015 1.1.2020 31.12.2024
9 Herbisitlere Dayanikh Aygigegi Islah Caligmalari TAGEM/TBAD/U/19/A7/P4/2017 1.1.2020 31.12.2024
10 Marmara Boélgesi Aspir Islah Arastirmalari Projesi TAGEM/TBAD/U/20/A7/P4/1835 1.1.2020 31.12.2024
11 Trakya Bolgesi Yem Bitkileri Arastirmalari TAGEM/TBAD/B/18/A7/P8/2290 1.1.2022 31.12.2027
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Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel
tarafindan finanse ediimektadir

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisu
Trakya-Marmara Bolgesi Celtik Islahi Arastirmalari Projesi

» Kiresel iklim degisikligi dikkate alinarak Projesi kapsaminda kuraklikla iliskili
olarak Celtikte Damlama Sulama calismalari baslatilmistir. Bu proje kapsaminda
2022 yilinda ilk yil calismalari tamamlanmistir.

» Damla Sulama Yapilan Celtik Alanlarindaki Yabanci Otlarin Tespiti ve Herbisit
Kullaniminin Arastirilmasi konulu ¢alisma da devam etmektedir.

> Celtikte Guiney Kore ile “Kiiresel iklim Degisikligi icin Celtik Cesit Gelistirme
Projesi” onceki donemlerde baslamis olup bu calismalar devam etmektedir.
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Iklim degisikligi ve
Celtik 1slah Calismalari N esvion o ety
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Kuraklik ve sicaklik stresi Celtik tGretim
alanlarinin azaltilmasina neden olacaktir

» Olgunlasma suresi kisa erkenci gesitler
» Azaltilmis sulama

» Kesintili sulama

» Damlama sulama

» Sulamada su kayiplarinin azaltiimasi

> lyi tesviye ile seviyesi azaltilmis sulama
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Iklim degisikligi ve
Celtik 1slah Calismalari o A B ve Tikye Comurys

tarahindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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Aygigeg i ISIah ga I I§malar| Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel

tarzfingan finanse edimekbedir.
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Yaghk Aycicegi Islahi Calismalan

v’ Enstiti aycicegi arastirmalar konusunda “Ulkesel Koordinatdr” olup ayciceginde lkesel proje
cercevesinde islah calismalari, 6zel sektor isbirligi, uluslararasi isbirligi, demonstrasyon ve tarla glinleri
etkinlikleri her yil yariatulmektedir.

v’ Yag ve tane verimi yiksek, degisen cevre kosullarina adaptasyonu iyi, orobans ve mildiyo dncelikli olmak

uzere hastaliklara dayanikli, kuraga dayanikli yeni gesitler gelistirmek amaci ile ylratilmektedir.
v’ Islah calismalarinda 83 cesit tescil edilmistir.

Cerezlik Aycicegi Islah Calismalari

v’ Cerezlik aycicegi projesi kapsaminda 6zellikle kurak kosullara adaptasyonu yiiksek, protein orani ve E
vitamini yuksek, yliksek oleik asit icerikli cerezlik aycicegi hibritleri gelistirmeye yonelik calisiimalar
devam etmektedir.

v Yine bu dénem icerisinde tescil edilen ¢esitlerin tlkemiz genelinde yogun olarak aygicegi uretimi yapilan
bolgelerde demonstrasyon calismalari ve tarla gunleri gerceklestirilmistir.
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Aycicegi Islah Calismalari B prfe Avpa Bigive Tirkipe Cumhuryes

tarsfindan finanse edimektadir
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Yaglik Aycicegi Islahi Calismalari

v’ Islah calismalari

v’ Kalite analizleri (yag)

v’ Bolgesel adaptasyon calismalari

v’ Demonstrasyon ¢alismalari

v’ Tarla glnleri ve ciftci egitim toplantilar
v’ Uluslararasi programlar ve calismalar
v’ Ozel Sektor Isbirligi ve projeler
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Aycicegi Islah Calismalari B prfe Avpa Bigive Tirkipe Cumhuryes

tarsfindan finanse edimektadir
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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Ayciceginde kurakhk
Agronomik-Kulturel Yontemler Bu rofe Avrge i ve Tikye Cumhuryes

tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

1. Ekim zamani; (Erken-normal ekim). Bolgede aygicegi ekiminin tamaminin Mart ayinda
yapilmasi (Ozellikle Kumsal topraklarda mutlaka erken ekimin yayginlastirilmasi), Aycicegi
ekimi i¢in tercih edilen toprak sicakhgi 10 -12°C'dir.

2. Bitki sikhgi; Sira arasi ve sira izeri mesafe (Ozellikle kumsal topraklar ve ge¢ ekimlerde

bitkilerde rekabetin azaltilmasi igin)

Azaltilmis toprak isleme; Toprak neminin korunmasi ve erken ekim igin

4. Toprak isleme; derin kok gelisimi icin siiriim derinligindeki sert tabakanin kirilmasi icin dip
kazan cekilmesi

5. Kademeli ekim; Kuraklik ve sicaklik riskini azaltmak icin kumsal topraklarda erken ekim
yapilmasi,

6. Gibreleme; miktari ve zamani, sicaklik ve toprak nemi ile iliskili, hizli fide ve kok gelisiminin
saglanmasi, potasyum giibrelemesi

7. Toleransl cgesitler: Erkenci daha erken fizyolojik olgunluga ulasan, kizli kok yapisi olusturan
cesitler tercih edilmeli
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Ayciceginde kurakhk
Agronomik-Kulturel Yontemler Bu pofe Avrge i ve Tirkye Cumhuryes

tarsfindan finanse edimektadir
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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Aycicegi kok geligsimi
kuraklik ve sicaklik stresi Bu proje Avupe BIfgi ve Tirkye Curhuryel

tarafindan finarse edilmekhedir,
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Ayciceginde bitki gelisime oiizif:r?n‘:s
donemleri

» Sicakhk

» Ekim zamani

» Toprak yapisi

» Gibreleme

» Toprak nemi

> Yagis miktar ve dagilimi
> Biyotik stres faktorleri

30 days 25 days 25 days 15 days
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Aycicegi ekim zamani |
kuraklik ve sicaklik stresi Bu proje Avrupa Bifghve Tirkye Cunhuriyed

farafindan finarse edimekiadir,
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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Aycicegi gelisme donemi
kuraklik iligkisi Bu proje Avrpa Biigi ve Tirkye Currhuryes

tarsfindan finanse edimektadir
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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Figure 2: Regression functions between yield loss (%) and defoliation level for each
phenological stage. Measured mean yield losses (star) with standard deviations,
and results published by Schneiter et al. (1987, square) and De Beer (1983,

triangle) are shown.
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Aycicegi gelisme donemi
kuraklik |I|§k|S| Bu proje Avrupa Birigi ve Tirkiye Cumhuryes

farafindan finarse edimekiadir,
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

" TNEM Kuraklik ve Sicakhik Stresi 20 Haziran 2024 Edirne

AR B A

"‘ LYA€L\0Y Aysicegi Kanopi Sicakiigi Kurakiik Sicaklik Stresi ve Fotosentez R

Toprak Sicakhig; 54.4 1abla Sicakhgi; 32.6 Sap Sicakligy; 38.3

Bitki dokulanindadehidrasyon

23 Haziran 2024 Edirne
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Aycicegi kok geligsimi
kuraklik ve sicaklik stresi Bu profe Avrupa Birfgive Torkiye Cumhuriyes

farafindan finarse edimekiadir,
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Ayciceginde kok gelisimi

» Ayciceginin genel bir kural olarak bitki
boyuna esdeger veya bitkiden daha uzun
kokii vardir.

> Ornegin, bitkiler 8-10 yapragi oldugunda
(~25-30 cm boyunda iken) ana kok yaklasik
40-50 cm derinlikte olur.

» Ana kok ciceklenme sirasinda maksimum
derinligine ulasir.

» Yan kokler 60-150 cm'ye kadar uzanabilir.

» Kok gelisimi toprak yapisi ve toprak isleme
ile ilgilidir
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Aycicegi kok geligsimi
kuraklik ve sicaklik stresi Bu proje Aurupa Brigive Tirkiye Cumhuriyesi

farafindan finanse edilmektedir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Bitkide kok geligimi

» Ekim zamani
» Toprak yapisi
» Toprak hazirligi
» Toprak nemi ve
sicaklik
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Aycicegi bitki sikligi ekim zamani
kuraklik ve sicaklik stresi Buproje Aurvpa Bifgive Tirkye Currhuryes

tarsfindan finanse edimektadir
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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Aycicegi tohum sikhgi
kuraklik ve sicaklik stresi

Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel
tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

2-Tohum Sikhgi (sira lizeri veya sira arasi mesafe); Kumsal, zayif biinyeli topraklarda, ge¢ ekimlerde,

sicakhigin yiiksek oldugu bolgeler ve egimli arazilerde tohum sikligi diizenlenmeli
Normal kosullarda optimum popiilasyon, toprak yapisi, ekim tarihi ve ¢eside bagh olarak 5000 ile 7500

bitki/da arasindadir.

Verim parametreleri

Tabla cap!

Tablada tane sayisi

Tablada tam dolu tane sayisi
Tam dolu tane agirhgi
Tablada tane agirligi

Bin tane agirligi

Verim

Toplam biyomas
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Table 9. Yield attributes in 2017

%

50x50 45x50 40x50 35x50 30x50
Project Unit D1 D2 D3 D4 D5
Grain number per head 985 00e 946.00d 934 00c 901.00b 882 00a
Full grain number per head 711.00e 674.00d 658.00c 647 00b 587 00a
Grain weight par head g 117.84d 111.17d 105.26¢ 92.65b 84.37a
Full grain weight per head g 109.17e 98.13d 90.42c 85.77b 75.43a
1000-seed weight g 148 35e 141.12d 135.26¢C 130.67b 125 44a
Yield kg-hm~Z  3515.86a 3522 77a 3708.32b 4025.88c 4090.70d
IWUE kg-m—2 1.47¢ 1.36a 1.43b 1.44b 1.36a
Biomass production kg-hm=2 14,648.19a 15579.61b 15,892.66c 16,384.27d 17.417.60e
Economic coefficient 0.24a 0.23a 0.23a 0.25a 0.24a

Notes: The “IWUE" is the abbreviation of “lrrigation Water Use Efficiency”™. Values in a row
followed by the same letter are not significantly different at p < 0.05

F = ",‘
ﬁ | T.C.CEVHE, SEHIACILIK VE

L ——

fevre v thiim Eytemi
|KLIM DEGISIHLIG] BAKANLIG Sehrar Dperasyone! Progeam

iKLiM DEGISIKLIGH
BASKANLIGI

=
=
G’f

—_—

Ikl Trak

v TUREIYE CUMBRLITIYETI

€ TARIM VE DRMAN BAKANLIG)

2 g




Aycicegi; Bitki besleme gubreleme
kuraklik ve sicaklik stresi B poje Avrupe B ve Tuklye Curburyek

tarahindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Table 3: Safe rates of fertiliser sown with sunflower seed.

Fertiiser product kg/ha

HOW SOIL pH AFFECTS FERTILIZER EFFICIENCY Row spacing
cm Nkg/ha Pkgha Uea DAP  MAP
Nutrient Availability Fertillzer
S 45 8 22 2 5 80

60 6 17 16 3 60
7.0 100% 100% 100% 100% 75 5 3 1 20 50
6.0 89% 52% 100% 80% 100 4 10 10 23 45
5.5 77% 48% 77% 67%
5.0 53% 34% 52% 46% - -
4.5 30% 23% 33% 29% m: i i

Bazal fartiliser lkgfhasl

13 Eflect of bhaisl fertiliser, 20:20:15 (MP_ K ] = trace elarmenls, on achens yeld
ol sunflovwar [kgfhal
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Aycicegi Azaltilmig toprak isleme
kuraklik ve sicaklik stresi Bu proje Avupa B ve Tukie Cumhuryes

farafindan finarse edimekiadir,
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Aycicegi Uretiminde Azaltilmis Toprak isleme Ekim
Yontemi Avantajlari

» Erken ekim yapilma imkani

» Toprak neminin korunmasi

» Maliyet azaltilmasi (Yakit masrafinin %50-80
arasi azalmasi gibi)

isglicii ve zamandan kazanim

Toprak yapisinin korunmasi

Kuraklik ve sicaklik stresi etkisinin en aza
indirilmesi

» Erozyonun azaltiimasi

» Verim artisinin saglanmasi
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Aycicegi bitki fizyolojisi
kuraklik ve sicaklik stresi 801 Avepa B v Tty Cumturyes

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Bitkiler sicaklik stresine maruz kaldiginda, terlemeyi
artirmak ve dolayisiyla yaprak sicakligini diistirmek igin
genellikle stomalarini agarlar. Ancak kuraklik stresi sicaklik
stresiyle birlestiginde, bitkiler su kaybini azaltmak i¢gin
stomalarini kapali tutma egilimindedir.

Ayciceginde terleme ile su kayiplarini azaltmak icin yaprak
stomalarini kapatma yetenegi yoktur.

Bu nedenle Ayciceginde sicak kuru kosullarda giin
ortasinda solgunluk yaygindir.

Ayciceginin stres kosullarinda stomalarini kapatmamasi
daha fazla su kullanimi agisindan bir dezavantajdir, ancak
bitkide besin alimi devam ettiginden bitki biiylimesi
acisindan bir avantajdir (iyi kosullarda).

Photosynthesis Transpi

ration
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Aycicegi
kurakhk ve sicaklik stresi Bu proje Avvpa B ve Tirkiye Cumhuryet
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

= . Drought Stress
ive mechanism. j . ’_l—.

Kuraklik ve sicakhk
stresinde aycicegi

e
verim ve yag uUretimi - Low germination
o Impaired Root-shoot gr
icin Reduced leafarea
» agronomik, Low C-fixation

Weaker yield components
Low achene yield

 Low oil yield and quality
St

» fizyolojik,

» biyokimyasal ve

» genetik temelleri
arasindaki iliskinin
anlasilmasi ¢ok
onemlidir.
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Aspir Islah Caligmalari B proje Auupa Bifive Tirkiye Cunburyes

farafindan finarse edimekiadir,
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Aspir

v’ Aspir 6zellikle kurak kosullara adaptasyonu en yiiksek olan ve
yaglik tiretimi yapilan tarla bitkilerinin basinda gelmektedir.

v Gida ve kumas boyasinda kullanilan,

v' Derin kazik kdk sistemine sahip,

v Tohumlarinda % 30-50 arasinda yag bulunan, Linoleik (Omega-6)
ve Oleik (Omega-9, zeytin yagi kalitesinde) olmak Gzere 2 ayri tipi
olan, yagi yemeklik olarak kaliteli,

v’ Biodizel yapiminda da kullanilabilen,

v’ Kispesi hayvan yemi olarak degerlendirilen,

v’ Kurakhga dayanikli, yazlik karakterde ve ortalama 110-140 giin
arasinda yetisebilen tek yillik bir uzun giin yag bitkisidir.

v’ Enstiti tarafindan tescil edilen aspir cesitleri Asol, Olas ve Linas
cesitlerinin tohumluk tretimleri devam etmektedir.
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Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel
tarafindan finanse ediimektadir

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Marmara Bolgesi Ekmeklik Bugday Islah Arastirmalari
» 1.Alt Proje: Trakya - Marmara Bolgesi Ekmeklik Bugday Islah Arastirmalari
Proje No: TAGEM/TBAD/13/A12/P05/009

» 2.Alt proje: Trakya-Marmara Bolgesi Ekmeklik Bugday Islah Materyalinin
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi
TAGEM/TBAD/B/18/A7/P1/160

» Proje Siiresi: 2022-2023 ve 2026-2027 (5’er yilik donemler devam ediyor)
> 5 adet TAGEM 2007/1 Ar Ge Ozel Sektor Projesi devam ediyor.
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Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel
tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Marmara Bolgesi Ekmeklik Bugday Islah Arastirmalari
> Islah ¢alismalari

» Kalite analizleri

» Agronomik ve fizyolojik calismalar

> Bolgesel adaptasyon calismalari

» Demonstrasyon ¢alismalari

» Tarla gilinleri ve ¢iftci egitim toplantilari

» Uluslararasi programlar ve ¢alismalar
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Iklim Degisikligi
Agronomik uygulamalar By pofe Avrpe i ve Tirtkye Cumhuryet

farafindan finarse edimekiadir,
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Kuraklik stresinin etkisini azaltmaya
yardimci olabilecek uygulamalar

v' Toleransl ¢esitler

v' Ekim zamani, ekim derinligi, ekim sikligi
v' Toprak isleme yontemleri (toprak nemi
koruma),

Munavebe yontemileri

Gubreleme uygulamalari
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iklim degisikligi
Cimlenme Koleoptil uzunlugu i A Bigive Ty Cuhes

tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Koleoptil uzunluguna tohum biyiikliigii ve proteinden ¢ok genetik faktor etkilidir.
Tohum iriligi de koleoptil uzunlugu ile iliskili olup kiiglik tanelerde kisa koleoptil
olusabilir.

Kisa boylu gesitler genellikle kisa ve zayif koleoptile sahiptir. Bu nedenle kurak
kosullarda kisa boylu ¢esitler yerine uzun boylu gesitler tercih edilir.

Kisa veya yari clice bugday cesitleri, bitki boyunu azaltan, yatmaya karsi direnci ve
tane oranini artiran ciice gen (Rhtl veya Rht2) icerir. Bu genleri iceren cesitler kisa
koleoptile sahiptir.

Tamamen uzatilmis koleoptil, yaklasik 5 cm uzunlugunda ve 2 mm ¢apinda boru
seklinde bir yapidir.

Cevresel faktorler koleoptil uzunluguna etki yapabilir. Tohumun olgunlasmasi
sirasinda hem de tohum yatagindaki yiiksek sicaklik koleoptil uzunlugunu
kisaltabilir.

Cok soguk veya cok sicak olan topraklar koleoptil uzunlugunu kisaltir.

Sert yapil topraklarda ve derin ekimlerde kisa boylu koleoptile sahip cesitlerde cikis
gecikir ve seyrek cikis olur. Ayrica kardeslenme etkilenir ve zayif kardes olur.
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Tahillarda kok gelisimi i oA B 0 ot i

farafindan finarse edimekiadir,
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

v" Cimlenme aninda doért veya bes yan kdk olusur. Bunlar ikincil
kokler gelisene kadar bitki gelisimine destek olur.

v" ikincil kékler cimlenmeden sonra kék taci icindeki gelismeye baslar.

v Ekimin ¢ok yiizlek veya derin olmasi bu kdklerin gelisimini de
etkileyebilir.

v Kok derinligi turler arasinda farklilik gosterir.
Cavdar, triticale, yulaf, bugday ve arpa seklinde siralanabilir.

v Cavdarda kokler, 2.5 m'ye, yulaf ve bugdayda 1.5-2 m'ye kadar
inebilir. Kok derinligi genellikle 1-2 m arasinda dagilim
gostermektedir.

v Kislik ekimlerde kékler daha derine inmekte, yazlik ekimlerde
daha ylizlek gelisir.

v’ Kokleri yiizlek olan arpada derinlik 80-90 cm kadardir.
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Tahillarda kok gelisimi

toprak derinligi ve su alimi 60 pro A i e Ty Coturyes

farafindan finarse edimekiadir,
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

120 am

{ » Kok yogunlugunun yaklasik olarak
}’%u %80’i topragin 30 cm’lik Ust
. kisminda bulunur.
| K N » Genel olarak toplam su aliminin
Y __, - %50-60"1 ilk 30 cm'den,

"4 \ } ‘*' {i{‘\ , vl.'i <5
) 24 2 'k,.“ ' 1. [; . > %20 - 25'i ikinci 30 cm'den,
\ \ ; {i§ ‘ﬁ 1 I % .
3 ) & > %10 - 15'i Gglincli 30 cm'den
'1 f > %10'dan azi dérdiincii 30 cm
|

— toprak derinliginden alinmaktadir.

Source: Based on J Weawver, 1926,
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Bu profe Avrupa Bidigi ve Tirkiye Curmhuryesi

tarahindan finanse ediimekiadir,

Trakya Bolgesinde iklim Degisimine Uyum icin Notr Arazi

G No Genotip (CVD Kum) Fide Yas Agr (g)

2 Pehlivan 7,36 a
12 Albasak 6,99 a

6 Kopri 578b
16 BBVD9-2021 5,54 bc
5 Saban 5,40 bcd
4 Tekirdag 5,04 cde
19 Glosa 4,96 c-f
21 Esperia 4,91 c-f
7  Yiiksel 4,88 c-g
14 Degirmen 4,86 c-h
24 BBVD24-2022 4,78 d-h
3  Gelibolu 4,77 d-h
13 Harman22 4,76 d-h
1 Kate A-1 4,66 e-
11 Eylul 4,49 e-j
8 Damla 4,48 e-j
9 Anafarta 4,33 e-k
15 Toprak 4,31 f-k
25 Maden 4,16 g-k
18 Dropia 4,15h-k
23 Mv Nemere 4,02 -
10 Abide 3,92 jki
22 Delebrad2 3,76 ki
17 BBVD24-2021 3,35Im
20 Rumeli 2,99 m

G No Genotip (CVD Dogal) Fide Yas Agr (g)
12 Albasak 10,43 a
24 BBVD24-2022 8,36 b
9 Anafarta 8,07 bc
2 Pehlivan 7,87 bcd
22 Delebrad2 7,80 bcd
4 Tekirdag 7,37 b-e
14 Degirmen 7,31 b-f
8 Damla 7,08 c-g
3  Gelibolu 6,78 d-h
6 Koprii 6,65 d-h
5 Saban 6,62 d-h
11 Eyliil 6,49 e-i
23 Mv Nemere 6,15 e-
13 Harman22 6,10 f-j
16 BBVD9-2021 6,03 g-k
25 Maden 5,77h-k
18 Dropia 5,73 h-k

1 KateA-1 5,68 h-k
7  Yiiksel 5,63 h-k
21 Esperia 5,55 h-|
15 Toprak 5,28 1-|
10 Abide 4,85 jki
20 Rumeli 4,81 ki
17 BBVD24-2021 4,33 Im
19 Glosa 3,49 m
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Tahillar
Vernalizasyon, Geligsme tabiati farklilik

Bu proje Avrupa Bifigi ve Tlrkiye Curshuriyesi
farafindan finanse edilmektedir,

lgesinde iklim Degisimine Uyum icin N6tr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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Tahillar
Vernalizasyon, Geligsme tabiati farklilik

Bu proje Avrupa Birigi ve Tiirkiye Curmhuryss
farafindan finanse edilmektedir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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Genotipik farklilik (Tritikale)
(2022-2023 yili galismasi)

Bu proje Avrupa Bifigi ve Tiirkiye Cumhuriyel
farafindan finanse edilmektedir,
Genotip Verim (kg/da) Basaklanma tarihi Geligme Tipi [NOtr Arazi Bozunumu ('k'mTrak)
— G18 664,6 12/4 5
Yazl I k G16 500,6 20/4 4
B G19 491,7 15/4 5
G20 489,2 16/4 5
G14 426,2 25/4 3
-
Presto 422,8 24/4 2
Favorit 352,9 25/4 1
Tathcak 318,3 30/4 1
G17 276,8 25/4 1
. G22 275,9 25/4 3
Alternatif] G5 270,3 27/4 1
G23 268,8 1/5 1
G15 259,2 2/5 1
G6 251,4 2/5 1
G21 250,5 25/4 3
Karma 250,2 4/5 1
G9 245,8 3/5 1
-
G7 236,5 6/5 1
G13 217,9 9/5 1
KI§|Ik G8 216,4 6/5 1
—_— G24 207,1 2/5 1
G10 204,7 29/4 1
G25 159,2 10/5 1
G12 157,7 3/5 1
N ——
G1l1 154,9 10/5 1
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Tahillar Turler arasi farklhilik
(2022-2023 yih turler arasi verim farklihgi)

Bu proje Avrupa Bifigi ve Tlrkiye Curshuriyesi
farafindan finanse edilmektedir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Turler arasi verim 2023

1000
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2
E’ 400 303
E 200
0
Arpa Bugday Tritikale
Turler
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e

iklim degisikligi
Genotiplerde gelisme tipi farkhlig Bu profe Avrpa Bifive Tikye Cumhuryes

tarafindan finanse ediimekiadir,

2023-2024 EBVD2 (1-25, 4 tek)

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

E:?;t Genotipler tf::: {::;:;:} Grup .
AOF (LSD:0.05): 90,6
17 PTSS18Y001695-0M-099Y-099M-27Y-0B 1 985,8 a DK (CV) (%) 7 3
12 CMSS16Y00887T-099TOPM-099Y-099M-0SY-24M-0WGY 2 976,9 ab (CV) (%): 7,
2 CMSA10MO0159T-050Y-099ZTM-099NI-099NI-SWGY-0B 3 972,8 ab Ortalama (kg/da):
24 PTSS18Y002485-0M-1Y-0B-23Y-0B a 969,6 abc 882,1
21 PTS518Y002485-0M-1Y-0B-16Y-0B 5 944,3 a-d F:6,19**
8 CMSS15Y00760T-099TOPM-099Y-099M-099N1-099NJ-15Y-0WGY 6 935,9 a-d
25 PT5518Y000575-0M-099Y-099M-24Y-0B 7 928,3 a-e
4 CMSS515Y004095-099Y-099M-099NJ-099NI-9Y-OWGY 8 928,3 a-e
22 PTSS18Y002355-0M-099Y-099M-6Y-0B 9 924,7 a-f
23 CMSS06Y00605T-099TOPM-099Y-099ZTM-099Y-099M-11WGY-0OB-OMEX 10 919,9 a-f
11 CMS515B003505-099M-099M1-099NI-24Y-0WGY 11 915,9 a-f
16 PTSS18Y000595-0M-099Y-099M-8Y-0B 12 903,3 a-g
6 CMS515Y00623T-099TOPM-099Y-099M-099NJ-099NJ-13Y-0WGY 13 894,2 b-h
9 CMSS15Y00845T-099TOPM-099Y-099M-099N]-099N)-9Y-0OWGY 14 890,1 b-h
19 PT5518Y000575-0M-099Y-009M-2Y-0B 15 B886,8 b-h
7 CMSS15Y00674T-093TOPM-099Y-099M-099NI-099NJ-30Y-OWGY 16 879,3 c-h
18 PTS$14Y000135-0B-099Y-0998-17Y-020Y-08 17 870,2 d-h
3 CMSS11B00910T-099TOPY-099M-099NJ-099NJ-37WGY-08 18 868,5 d-h
20 Glosa (st) 19 g37,9 a-1
10 Gelibolu (st) 20 837.3 f-1
5 Yiiksel (st) 21 815,4 ghi
14 PTS$17Y004175-0B-099Y-099M-12Y-0Y 22 806,5 hi
13 PTSS17Y004265-0B-099Y-099M-37Y-0Y 23 763,3 i
15 Saban (st) 24 753,8 1
1 Aldane (st) 25 642,4 j
o
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iklim degisikligi Ekmeklik bt.Jgday 25 genotip 10 ¢cevre
2018-2019 ile 2019-2020 yillar:

liriitis Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkiye Cu
Yurutulen Calismalar profe Arga Bifgive Tukie Cumhuryed

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

GNo |Genotip El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10 Ortalama
Gl Kirkpinar79 728,9 726,6 614,2 637,8 854,2 606,1 526,5 591,7 621,3 261,7 616,9
G2 Kate A-1 779,1 884,8 745,5 782,1 857,6 719,2 664,2 822,1 720,2 390,7 736,6
G3 Murat-I 741,6 784,6 635,1 741,6 816,2 585,8 705,2 726,7 674,7 322,3 673,4
G4 Pehlivan 767,4 807,6 683,5 693,4 915,8 652,0 696,5 734,1 724,1 355,8 703,0
G5 Saroz-95 684,8 745,6 624,9 746,7 883,1 548,0 661,1 621,3 601,7 386,1 650,3
G6 Prostor 814,8 819,1 671,3 874,1 945,3 687,0 745,4 772,7 729,6 322,2 738,2
G7 Saraybosna 780,9 810,6 701,7 775,4 891,8 597,1 697,6 708,9 632,2 463,7 706,0
G8 Atilla-12 839,7 772,4 724,7 682,6 997,7 618,3 721,5 744,0 662,2 334,8 709,8
G9 Gelibolu 847,6 972,2 690,3 850,5 1006,6 731,9 790,2 901,1 785,1 514,8 809,0
G10  [Tekirdag 701,1 857,8 615,3 906,9 967,8 692,0 716,9 849,0 676,1 455,6 743,9
G11 |Aldane 718,4 804,2 631,2 836,8 771,9 560,7 693,6 727,2 699,2 430,7 687,4
G12  |Selimiye 733,4 914,5 711,7 875,5 963,1 683,2 668,3 714,1 636,6 456,1 735,7
G13 Bereket 851,3 868,9 788,6 666,8 946,4 688,0 640,4 769,3 683,9 283,1 718,7
G14  [Saban 853,6 854,7 735,3 889,8 1006,1 724,4 770,6 828,8 751,9 499,8 791,5
G15 Kopri 873,6 922,2 783,2 812,2 904,7 742,0 758,2 814,5 795,2 458,9 786,5
G16  |Yiksel 930,2 922,3 705,1 899,3 983,2 725,3 858,8 785,6 722,2 493,1 802,5
G17  |Damla 829,4 866,3 679,5 835,9 900,4 680,2 784,3 818,1 720,2 397,2 751,2
G18 [|Anafarta 938,6 922,6 771,7 783,2 930,5 761,1 737,8 742,9 725,8 459,9 777,4
G19  |Abide 842,6 777,3 797,9 735,7 881,5 721,9 622,4 764,9 660,1 377,6 718,2
G20 |Eyldl 819,2 882,0 697,1 780,5 805,6 653,0 764,9 855,7 678,9 326,6 726,4
G21 |BBVD17-2017 766,3 844,6 747,7 754,9 893,9 687,3 702,4 789,8 677,5 420,9 728,5
G22  |Albasak 837,0 864,8 741,0 799,9 871,9 744,9 747,1 851,2 682,5 449,0 758,9
G23 Flamura85 799,3 810,1 649,1 793,9 941,2 726,3 702,3 731,5 628,4 445,8 722,8
G24  [Dropia 737,2 816,0 662,3 859,2 912,5 727,7 709,1 727,3 643,1 384,6 717,9
G25 [Glosa 831,2 841,8 741,6 923,6 1122,1 855,7 851,8 837,6 705,9 536,8 824,8

Ortalama 801,9 843,7 702,0 797,5 918,8 684,8 717,5 769,2 689,5 409,1 733,4
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iklim degisikligi

Yuritiilen Cahigmalar Bu proje Avupa Bifive Tkl Cumhuryet
tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Comparison biplot (Total - 72.56%) Scatter plot (Total - 72.56%)
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Bugday iklim degisikligi

Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel

Tane dolum siliresi rairion e sl

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

» Bugdayin (Triticum aestivum L.) gelisme donemleri; kuraklik ve sicaklik
streslerinden daha fazla etkilenen, 1- basaklanma, 2- ciceklenme, 3- siit olum ve
4- hamur olum donemlerini igerir.

» Tahillarda tane dolum orani kuraklik stresi kosullarinda azalmaktadir (Stresli
ortamda ortalama tane dolum orani giinde 1,20 mg olurken, stressiz ortamda
giinde 1,37 mg olmustur)

» Tane dolum periyodunun uzunlugu ve etkili tane dolum periyodu tane dolum
hizi arttikga azalmaktadir. (Stres ortaminda tane dolum periyodunun uzunlugu
ortalama 2,3 giin daha kisa olmaktadir)

» Tane dolum siiresi; Toprak yapisina, Cesidin gelisme tabiatina, Sicakligin
derecesine vb. gore degismektedir.
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Iklim degisikligi

Bu profe Avrupa Bidigi ve Tirkiye Curmhuryesi

Tane d (0] I ums i:l rESi tarafindan finanse edimektedi

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

>
>

Tane dolum donemi stresin siddeti ve suresi, verim kaybinin boyutunu belirler.

Bu asamalar arasinda, tane doldurma donemi ¢ok onemlidir, ¢linkii ciceklenme sonrasi
fotosentez siiresi tane veriminin temel belirleyicisidir

Bu kayiplarin baslica nedenleri, metabolik sinirlamalar (kloroplastlarda oksidatif hasar ve stoma
kapanmasi) nedeniyle net fotosentez oranlarinin azalmasi ve zayif tane olusumu ve gelisimidir.
Kuraklik ve sicaklik stresi, yapraklarin fotosentez kapasitesini 6nemli dl¢lide bozar ve boylece
taneye tasinan mevcut asimilat miktarini azaltir.

Stres kosullarinda bitkiler genellikle azalan fotosentez nedeniyle daha az govde rezervi depolar.
Govdede depolanan karbonhidratlar tane verimine kurak kosullarda %70’e varan oranda énemli
katki yapar (yagish kosullarda %20)

Bugday genotipleri arasinda, stres altinda govde rezervlerini etkili bir sekilde harekete gecirme
yetenekleri bakimindan genetik cesitlilik vardir; bazi genotipler daha yliksek rezervleri korur ve
verimde stabil kalabilir.
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Trakya Bolgesi 2024 yili kumsal
topraklarda fizyolojik stres Bu proeAvrupa B ve Tirkie Cumhuryes

farafindan finarse edimekiadir,
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Nisan 2024 Trakya Bolgesi
Pehlivankoy
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Kuraklik ve sicaklik stresi etkileri A —
tarafindan finanse edimektedir

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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Kuraklik ve sicaklik stresi
Fizyolojik, Morfolojik, Biyokimyasal Bu poje Avrupe Bifgive Tirkys Curnhuryel

t k. I tarafindan finarse edilmekhedir,
epkiler CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Cesitlerde kuraklik ve sicaklik stresine uyumda fizyolojik, morfolojik ve
biyokimyasal degisimlerle tepki verir.

» Morfolojik degisiklikler; yaprak alaninin azalmasi, yaprak sayisi, kok
uzunlugunun artmasi, yapraklarda erken solma kuruma, erken olgunlasma, biiytime
donemlerinde degisiklik vb.

» Fizyolojik reaksiyon; stoma aktivitesi, fotosentez, ozmotik denge, terleme, yaprak
su 1¢erigi, su iletimi,

» Biyokimyasal tepki; antioksidan i¢erigi, klorofil i¢cerigi, prolin birikimi, hormonal
igerik, reaktif oksijen tiirler1 (ROS) iiretimi, ABA birikimi, vb ile tepki vertr.

» Antioksidan sistem ve ozmotik diizenleme, bitkilerin su eksikligi stres kosullarina
karsi toleransini saglayan temel savunma sistemleridir.
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Tahillarda kuraklik stresi

Bu proje Avrupa Birigi ve Tiirkiye Curmhuryss
farafindan finanse edilmektedir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

’ TAGEM Kuraklik stresinin Morfolojik, Biyokimyasal ve fizyolojik etkileri

T TR VTR

Kurakhk 52" =
Bugday morfolojisine etki | ey { Bugiday fizyolojisine etkisi

1

‘ Bugdayda biyokimyasal etki

I
Besin elementlen asimilasyonunda
T; 'hu'“m ?;mw;:a azelnlma Folokimyasal etki azalma azalma
ohum canlihgnda azaima | | pg Gretiminde artig (Reaktif | | Besin elementieri hareketinde azaima
Yaprak alaninda azalma Oksidatf zarar Bagil nem igendi, klorofil kapsam,
Erken yaprak Nisasta birikiminde azalma ozmotik potensiyel, yaprak su potansiyeli,
solmakurumasi ABA Oretiminde yaprak turgor potansiyeli, yaprak yaydma
Erken olgunlagma ; we art direnci, yaprak terleme oraninda
Kok/slirgin oraninda arts Pro?lnl F”’I o azalmalar
Verim ve verim unsurlanna Anh O e a2 ENDIYORSNME. IOIMS,
Sitokininde azalma endosperm geksimi, ddlenme, tohum
etk geksiminde azalma

N
( @ | T.C. GEVRE, SEHIRCILIN VE gevre ve Mhiim Eytemi ..'-f_:_,z iKLiM DEGISIKLIGH " ) TOAKYECuMbuRvent
| IRLIM DEGISIHLIG] BAKANLIG fehrar asyanrel Progeams | g- «f TARIM VE DAMAMN HAKAHII |
™ i e bt pnadie _/ BASKANLIGI T i
= imTra =




Tahillarda kurakhga tolerans
mekanizmasi B con onee caimasty
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Kurakliga tolerans
mekanizmasi
Kuraktan kagma Kuraktan Sakinma
l Kuraklhiga tolerans ‘
Erken gelisme Derin ve yaygin kdk
Kiiltlirel uygulamalar Stomadan terlemede
azalma
Morfolojik tolerans Fizyolojik tolerans Biyokimyasaltolerans Molekiiler tolerans
. - Prolin birikimi -
derinl basing Metabolitlerin birikmesi ABA genleri
:::nk m:\'suw m:klml (Glycine, betaine, mannitol, RAB, Rubisco, helicase sentezl
Kok taycukleri Stoma kapanmasi ¢S2Undr yeker) ., Dazenleyid clun:;mcrmm
Reaktif oksijen trlerinin Transkripsiyonel duzen
Yaprak alti stoma Membran saglamhg e (i)
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iklim degisikligi Bitki fizyolojisi

Bu proje Avrupa Bifigi ve Tlrkiye Curshuriyesi
tarahindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Kuraklik ve sicaklik stresi yiirutilen calismalar
» Normalized difference vegetation index (NDVI),
» Kanopi Sicakhigi (CT),

» Klorofil (SPAD),

»Stoma Olciimleri

»Yarak su icerigi ve yaprak kuru madde orani
» Bayrak yaprak alani

» Fide donemi kok ve fide agirliklari

»Verim unsurlari (MKB, BBS, BTS vb.)
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iklim degisikligi Bitki fizyolojisi

Bu profe Avrupa Bidigi ve Tirkiye Curmhuryesi
tarahindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

- Parametre E_ Ol¢iim nedeni Avantajlari

Canopy
sicakhgi

Stoma
iletkenligi

Yaprak su
potansiyeli
Yaprak bagil su
icerigi

Karbon izotop
ayirimi

NDVI

o
u
)l

'\ T.C.GEVEE, SEMIACILIK VE
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Kanopi ylzeyinden
buharlasma

Stoma acikhgi

Yaprakta su durumu

Yaprak hidrasyon durumu
(Yapraga su destegi)

Stoma araliginin
batunlestirici 6lcimi

Kanopi alani

fevre v thiim Eytemi
Sehrar Dperasyone! Progeam

Bircok fizyolojik faktorle baglantili stoma
iletkenligi, bitki su durumu, kdkler ve
cesitli ortamlarda verim performansi
CO, 02 degisim kapasitesi, terleme hizi,
fotosentetik potansiyel, sicaklik stresine
uyum

Aktif kok bolgesindeki topragin su
durumunu tahmin eder. Kurakliga
adaptasyonda onemli

Su stresine adaptasyon

Topraktan kokler ile su alimi ve terleme
orani verimliliginin tahmini

Topragi erken kapama, biyomas, azot
kapsami, ciceklenme sonrasi yesil kalim
suresi
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Hizl, kolay ve ucuz

Stoma o6l¢iimu nispeten
hizli

Kolay ve ucuz, disuk
teknoloji yeterli

TE icin yaprak 6rneginden
erken tahmin yapilir. Tane
orneginden hizli kolay
tahmin yapilir

Kolay hizli ve ucuz 6l¢iim

yapilr.




iklim degisikligi Bitki fizyolojisi

Bu profe Avrupa Bidigi ve Tirkiye Curmhuryesi
tarahindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

| |Paamete ___|Oleim | Olgim nedeni Avantajlan

Yaprak Klorofili Vsl dersi Slemime Fotgsentetlk kapa5|t.e,- azot eksikligi, Olgurt\ kE)Iay hizli ve
SPAD yesil kalim, stres etkisi ucuz Olgtim yapilir
AL Bitkinin erken hizli gelisimi Topraktan buharlagsmanin azalmasinin Olgiim hizli kolay ve
kaplama . . ..

(Biyomas ve yesil alan) erken tahmini ucuz

Crop ground cover

Yaprak alan indeksi,
yesil alan indeksi ve

Golge ve karanlik ortam ve fotosentetik

performansla ilgilidir. Transpirasyon Ollgi Lastiey v Lesln

Fotosentetik yaprak ve kanopi

I .
solma aian yuzeyi, bitki biyomasi >onue verr
.. . . r Bitki I Olcimi, 2
CO, ve O, degisimi Yaprak, bitki ve basakta tkide so ynum ora_m LM . €O2 ve su
. fotosentetik potansiyel, sicaklik stresine konsantrasyon, sicaklik
(Fotosentez i¢n) fotosentez, solunum .. ..
adaptasyon, cevre degisimine uyum ve isiklanma

Mumsuluk, kivrilma, taylalik,
kalinlik, yaprak agisi, bitki

Bitki morfolojisi durusu, st bogum uzunlugu,
yaprak uzunlugu ve kilgik
uzunlugu

Sicaklik ve kuraklik stresine adaptasyon

. ) Ucuz ve kolay 6lcim
ozellikleri yol¢

LA,
I.“ % TURKIYL CUMBRLIRIYETI
2 . -1 TARIM VE OAMAN BAKANLIG|

.......

iKLiM DEGISIKLIGH
BASKANLIGI

"!. T.C.CEVHE, SEMIACILIK VE fevre v thiim Eytemi
+) IHLIM DEGIFIHLIG] BAKANLIG) Sehrar Dperasyoned Progeami
" :

Ikl Trak



iklim degisikligi Bitki fizyolojisi

Bu proje Avrupa Birigi v Tarkiye Cumhuriyel
farafindan finanse edilmektedir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

5 _ Tolerant Susceptible
v Kuraga toleransli genotiplerde stoma
*High TE « Low A”C « Low CT «Low TE « High A"'C - HighCT

sayisl fazla stoma alani daha dusuk b s Bkt aic b S
olmakta e
v' Stoma gbzenekleri yaprak alaninin momste  Sous
yalnizca yaklasik %5'ini kaplar ancak ‘
bitkilerin yaklasik %70'lik su kaybi f
stomalardan olmaktadir

Bl

F

* High MUE » Deep roots « Narrow CMX * Low MUE - Shallow roots - Wide CMX
{higher expression of functional DROT
orthologs and TaMOR genes)

P, (i Pty
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iklim degisikligi Farkh cevre
kosullari fizyolojik calismalar

Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel
tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

» Bayrak yapragi, tane dolumu
doneminde asimilatlarin %30-50'sine
kadar katkida bulunabilir, bu nedenle
bayrak yapraginda stoma ozellikleri
kuraklik donemleriyle basa ¢cikmak
icin onemlidir.

» Bayrak yaprak alani

» Yaprak su

» Kuru madde oranlari

lleri kademe genotiplerde yapilmaktadir

Table 5. Mean square and F ratio for parameters in 25 bread wheat genotypes across three

environments
. Genotypes (G)

Environment | Parameters MS F Ratio
Initial flag leaf weight (IFLW) 0.218 0.877
Flag leaf weight (FLWap) 0.142 0.846

El Flag leaf weight (FLWa4nr) 0.097 1.084
Flag leaf water loss (FLWLuu,) 98.079 1.134
Flag leaf water loss (FLWLo4p) 161.215 0.784
Grain yield (GY) 14819.225%* 3.241
Initial flag leaf weight (IFLW) 0.194 1.132
Flag leaf weight (FLW 4y) 0.159 1.063

0 Flag leaf weight (FLW4nr) 0.070 0.957
Flag leaf water loss (FLWL4y) 48.326 0.774
Flag leaf water loss (FLW L) 96.325 0.553
Grain yield (GY) 15439.853** 5.974
Initial flag leaf weight (IFLW) 0.300* 1.956
Flag leaf weight (FLW4u) 0.218* 1.803

B3 Flag leaf weight (FLW4p) 0.101* 1.985
Flag leaf water loss (FLWL4x) 131.174%* 3.483
Flag leaf water loss (FLW Loawr) 113.495%* 4.808
Grain yield (GY) 7290.096** 3.070

* ** Significant at p<0.05 and p<0.01 respectively. ns: non-significantly, MS: Mean of square
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iklim degisikligi

o B profe Avrupa Bididi ve Tlrkiye Cu 1
Soguk zarari bl As B U oo

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Gelisme donemi Bitkide Belirtiler Verime etkisi

Yaprak klorozu; yaprak uglarinin kurumasi, yanmadan Diisiik veya orta

Kardeslenme donemi -11°C dolayi silaj kokusu vermesi, tarlalarda yaprak uglarinda .
v e e e verim kaybi

genel kuruma goriintiisu
Sapa kalkma donemi (Yaklasik 2. _a0C Biiylime noktasinin 6liimii, yaprak sararmasi, alt sapin Orta veya yuksek
Bogum sonrasi) doku bozulmasi, yarilmasi veya biikiilmesi, verim kaybi
(I-Basak.taslagmm kan igerisinde Cicek kisirhgi; basagin kin iginde sikismasi; alt gévdede Orta ve yiiksek
sismesi ve kilgik ucunun -2°C we ot tiu. .

hasar; yaprak renk degisikligi; koku verim kaybi

goruldiigli donem)

E e TG r et _10C C!.gek kisirhgi; beyaz kilgiklar vexa.bt?yf:\z sivri uclar; alt Yuk.sek oranda
govdede hasar; yaprak renk degisikligi verim kaybi

. . . Cicek kisirhigi; beyaz kilgiklar veya beyaz sivri uglar; alt Yiiksek oranda
10
SEEASEC R 1°c govdede hasar; yaprak renk degisikligi verim kaybi
Beyaz kilgiklar, beyaz sivri uglar; alt govdelerde hasar; ..
Tanede siit olum dénemi 2°C  yaprak renk deisikligi; kiigiilmils, piiriizlii veya rengi e ylsel

degismis taneler

Tanede hamur olum dénemi -2°C Biiziilmiig, rengi bozulmus taneler; zayif cimlenme Haf.|f veya orta
verim kaybi
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iklim degisikligi
Soguk zararn

Bu proje Avrupa Birigi ve Tiirkiye Curmhuryss
farafindan finanse edilmektedir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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Iklim degisikligi
5 Bu profe Avrupa Birigi ve Tirkiye Currh
SOgUk za ra ri J;mlndan mgmeeglmfmdir. e
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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iklim degisikligi
Erkenci arpada soguk zarari Bu profe Aurge i ve Tikye Curhuryed

farafindan finanse edilmektedir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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iklim degisikligi

Soguk zarari Vernalizasyon Bu proe Awrpa i ve Tirkye Curhuryet
tarzfindan finanse ediimektedir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Vernalizasyona ve fotoperiyoda farkl tepkiler veren cgesitler, liretimde esneklik saglayabilir.

Kishik bugdayda Vernalizasyon (vrnl) ve Fotoperiyotl (ppd1) bilinen ve yeni alellerinin mevcut genetik
cesitliliginin karakterize edilmesi, iklime dayanikh g¢esitlerin islahina yonelik yaklasimlara bilgi saglayabilir.

Yazlik karakterli cesitler erken ekilirse (yuiksek sicakliklar ve uzun giinler), gelisme hizh bir sekilde ilerler ve
ciceklenme optimumdan daha erken gergeklesir ve verimde azalma olabilir.

Vernalizasyon, 0 ile 12 °C arasindaki sicakliklarda gergeklesir.
Yazlik cesitler genellikle 5 -15 giin 7 - 18 °C arasinda vernalizasyona gerek duyarken,
Kishk gesitler 30 - 60 giin 0 - 7 °C sicaklik gerekmektedir.

Vernalizasyon, bitki farkli donemlerde karsilayabilir (cimlenmede, vejetatif bitki biiylimesi sirasinda gibi).
Kislik cesitler resesif vrnl alellerini tasir.

Tahillarda soguklanma gereksinimi (Vrn genleri) bilinmesi bitki gelisime donemine etkilemesi, degisen
cevrelere adaptasyon ve verimin belirlenmesi agisindan dnemlidir.

Bugdayda (Triticum aestivum L.) ekimden basak ¢ikisina kadar gecen siire, vernalizasyon gereksinimini ve
fotoperiyot yanitini kontrol eden genlerden etkilenmektedir.
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iklim degisikligi

Bitki gelisme tabiati, vernalizasyon Bu profe Avrupa Bifigve Tikiye Cuthuryes

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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Toprak yapisi ve toprak su icerigi
Vernalizasyon

Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel
tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

0
Frald capacity /--‘ |
/ Plant avallable
) 30 watar
g / ]
3 L
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- L
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Perm anant wilting pomt
1]
sand sandy loam silt clay clay
loam Ioam loam

Soll texture class

Relationship between soil texture closs and plant available water holding
capacity. (0'Geen, A. T. (2013) Soil Water Dynamics. Nature Education

Knowledge 4(5):9])

Vernalizasyon i¢in dikkate alinmasi
gereken bircok degisken vardir;

v Cesit,

v Toprak sicakhgi ve ¢cimlenme

v Nem

Toprak sicakligi da toprak yapisi ile ilgili
oldugu icin cesitlerin farkl oranlarda
vernalizasyon gereksinimi toprak yapisina
gore c¢esit secimi bu nedenle de onemli
Tohum su emilimi ile vernalizasyon sureci
baslar ve surecin bitkinin ortaya ¢ikmasini
beklemesine gerek yoktur.
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iklim degisikligi

Vernalizasyon Fotoperyot Bu proje Avrupa B ve Tirkiye Cumhuriyed
tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

L& ¥ L L 1 L] r L] L

CTK/Voe5 Winige
» Vernalizasyondan sonra, fotoperiyoda duyarl olan YAM 200 Facut,
genotipler cicek agmak icin belirli bir giin uzunluguna i prin
ihtiyac duyar. s“;:mu 2::::
» Fotoperiyoda duyarlilik genotipler arasinda L. Rosas Speng
farkhihk gosterir. i Soten
» Ancak, uretimi yapilan bugday ¢esitlerinin cogu S‘?
uzun gun bitkileridir. =
CTKNVaeS Winter
» Gun uzunlugu arttikga daha hizli ¢igek acarlar, ancak TAM 200 Facu,
ciceklenmeyi baslatmak igin belirli bir gun uzunluguna """:: :::‘::
ihtiyag duymazlar. Rayon Spring
> Fotoperiyoda duyarsiz donem sona erdiginde, cicek N A m:
induksiyonu baslar ve Ureme asamasi baslar (cift sirt). Oasis Spring
> GUn ne kadar kisa olursa, indUktif faz o kadar uzun 0 15 % 45 6 75 100 108 120 135 150

olur Days past germination
B Vepotniive phasa - day4dangih nsenstive
5] To eeminal spielet - day-lengih sensitve
[ o anthesis - day-ength sensitive
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iklim degisikligi

. Bu prole Avrupe Bk ve Torkive Cumhuriyel
Giibreleme P e rL'ErE edimetedr, e

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

» Azot; Bitkinin gelisiminde kardeslenme, yaprak gelisimi, kok gelisimi ve klorofil Giretimi icin azot
gereklidir.

» Fosfor; Kok tesekkilinl ve bliylimesini saglar, bitkilerin kurakliga ve hastaliklara karsi dayanikliligini
artirir.

» Kuraklikta bitkiyi koruyan, kuraga dayanikliligini artiran bitki bayimesi icin gerekli olan bazi mikro
besin elementleri; molibden, ¢inko, bakir, manganez ve bor.
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Gubreleme
kuraklik ve sicaklik stresi Bu proje Avrupa Birfgive Tirkiye Curhuriyes

tarafindan finarse edilmekhedir,
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Makro besin
elementleri

Alinir Formu Noksanhgi

Protein ve enzim Yapraklarin genel sararmasi, bodur biiyime, genellikle ilk dnce yash

Azot N NO3-, NHa+ bileseni yapraklar etkilenir.
Fosfor P HPO4-, HPO42- Menlbran, Agirlasana kadar bellrtlsrml ormek zordur. Ciice v?ya bodur bitkiler.
enerji, DNA Yash yapraklar koyu yesil veya kirmizimsi mora doéner.
Meyve/cicek ve yeni yapraklari bozuk veya diizensiz. Siddetli
Potasyum K K+ Osmotic denge oldugunda yapraklar tabana yakin nekrotik olacaktir. Yapraklarin

asagiya dogru kivrilmasi diisiik pH’l topraklarda daha sik goriilir.

Meyve/cicek ve yeni yapraklar bozuk veya diizensiz. Siddetli
Kalsiyum Ca Ca2+ Hiicre yapisi oldugunda yapraklar tabana yakin nekrotik olacaktir. Yapraklar
asagiya dogru kivrilabilir.
Daha yaslh yapraklar yapragin kenarlarn etrafinda sari ve kahverengiye
donerek yesil bir merkez birakir. Biiziismiis goruinebilir.Diisiik pH'da
daha sik goruliir

Klorofil, enzim

5 2+
Magnezyum Mg Mg aktivasyonu

N Protein and
Kukdirt S SO42- enzim bileseni Yapraklarin sararmasi geng yapraklarla baslar.

—
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Gubreleme
kuraklik ve sicaklik stresi Bu proje Avrupa Birfgive Tirkiye Curhuriyes

tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Mikro besin
elementleri

Alinir Formu  Bitkide islevi Besin Elementi Noksanligi

Enzim fonksiyonu,
Demir Fe Fe2+ Fe3+  Klorofil liretimi igin
gerekli

Geng yapraklarda baslayan damar aralarinda sararma.
Yiiksek pH‘da daha sik goriiliir.

Geng yapraklarda baslayan damar aralarinda sararma. Fe
Manganez Mn Mn2+ Enzim bileseni eksikliginde oldugu kadar belirgin degildir, yamalar halinde veya cil
seklinde goriinebilir. Yiiksek pH’li topraklarda daha sik goriilir.

Geng yapraklarin damarlari arasinda sararma. Terminal yapraklar

Cinko Zn Zn2+ Enzim bileseni rozet olabilir.
Bor B H2BO3- Hiicre ceperi Terml.na-l to[nurCt-JkIarl olur. Hafif genel sararma. B gereksinimleri
¢ok bitkiye 6zeldir.
Koyu yesil bodur yapraklar. Kivrilmis yapraklar siklikla asagiya dogru
Bakir Cu Cu2+ Enzim islevi biikiilur. Bazen yapraklarin hafif genel sararmasiyla birlikte

solgunlasir.

"t TUAEIYE CUMHUTIYETI
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iklim degisikligi

To p ra k Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel
tarzfingan finanse edilmekiedir

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

v’ [klim yalnizca topragi etkilemekle kalmaz, toprak da iklimi etkileyebilir.

v" Toprak, karbon déngusunin 6nemli bir parcasi olup toprak yénetimi
uygulamalarindaki degisiklikler topraktan karbon igeren gazlarin emisyonlarini
azaltabilir.

v' Bitkiler havadaki karbondioksiti kullanir. Bitkiler 6ldigunde, toprak
mikroorganizmalari bitkileri ayristirir ve karbondioksiti havaya geri verir.

v' Daha yavas ayrismaya sahip toprak kosullari, havaya geri dénen karbonu azaltabilir.

v" Bu toprak kosullarina bazi 6rnekler, verimli ayrisma icin yeterli oksijene sahip
olmayan sulak alanlar ve bitkilerin ve koklerin uzun yillar yasadigi bozulmamis
topraklardir.

v' Arazi yonetiminde, sifir veya azaltilmis toprak islemeli tarim uygulayarak, ormanlari
alanlari, yesil alanlar bu sorunun azaltir; cinkd bu durumda karbon atmosfere geri
salinmamis olur.
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Iklim Degisikligi
Kaliteye etkisi Bu proje Avruga Bifgi ve Tirkiye Cumhuryes

farafindan finarse edimekiadir,
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

» 1- Cesit (Genetik yapi)
»2- Cevre faktorleri
Toprak yapisi (Organik madde)
Sicaklik (Tane dolum dénemi)
Yagis miktar ve zamani (tane dolum dénemi) |
» 3- Kiiltiirel uygulamalar
Azotlu Giibreleme (zamani ve miktari)
Hastalik ve zararlilarla miicadele.
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Iklim Degisikligi
Kaliteye etkisi

Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel
tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Trakya-Marmara Bélgesi Ekmeklik Bugday Islah Materyalinin Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

2
o

O 0O NOO UV & WN R

11
12
14

Deneme Adi

Ekmeklik bugday 6n verim denemesi (OVD1-2)
Ekmeklik bugday verim denemesi (EBVD1-2)
Bugday bolge verim denemesi (BBVD1-2-3-4)
Ekmeklik bugday GB (EGB1, EGB3)

Makarnalik bugday verim denemesi (MBVD)
Makarnalik gozlem bahgesi (MGB)

Tritikale verim denemesi (TVD)

Tritikale gozlem bahgesi (TGB)

Cesit verim denemesi (CVD)

Ozel sektor bugday verim denemesi (Hektas

A.$)

IWWIP Segilen genotip

Ozel sektor bugday verim denemesi
Toplam

Genotip
sayl

128
50
100
467
25
14
25
30
25

14

129
22
1029

Deneme

N R R R R R 0NN

N

24

Analiz sayisi

128
50
200
302
25
8
25
30

50
28

129
22
997

2. Alt Proje

Kalite Analizleri

> BTA

> HLT

> Protein

> Sertlik

> Gluten

» Gluten indeks
» Sedimantasyon
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iklim Degisikligi
Kaliteye etkisi P aintan s s
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Il Wheat Quality 187

15

Sicaklik stresi,

———— » tane gorunumunu, boyutunu,

agirhgini,

» protein, nisasta ve mineral igerigini,

» un verimini ve hamur isleme
ozelliklerini etkileyerek bugday

Q 1 Flat breach kalitesini etkiler.

- - » Ancak, degisimin kapsami buyuk

o i olgude stresin zamanlamasi ve
Lot - siddetine ve bugday genotipe

baghdir.

14

-
L=

Protain content %
-]

Gluten strength

-]

| HARD l DURUM ||

Grain hardness

Fig. 11.3 General grain quality characteristics of wheat products
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iklim Degisikligi
Kaliteye etkisi N esvion o ety
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Sicaklik stresinin bazi kalite ozellikleri tizerine etkileri

Make flours adapted to their application Ozellik Etki
Gliadin/glutenin orani +/-/ns
Tane protein igerigi (GPC) +
Nisasta icerigi -
other Hamur dayanikhiligi (W) +/-/ns
Gluten uzayabilirligi (L) +
Hamur yapiskanlik (P) -
Ekmek hacmi (LV) +
_ paiibinad - B'““'t:mm _ Mikro besin konsantrasyonu o/
(Zn, Fe)
@ T e ﬁ e i C*% osus et ;ﬁ_jff::. i ey A
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iklim Degisikligi
Kaliteye etkisi P aintan s s
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

> Nisasta proteini, gliadinler, glutenin ve lifler de dahil olmak tUzere bugday tanesi bilesimi kuraklik
stresinden onemli olgtde etkilenmektedir.

» Nisasta, glikoz polimerleri olan amiloz ve amilopektin'den olugsan endospermin amiloplasti
tarafindan sentezlenir.

» Kuraklik, cigeklenmeden hasat oncesine kadar 10 gun maruz kalindiginda nisasta igerigini
%45'e kadar azaltabilir.

> Yuksek CO, bugday verimini %36'ya kadar artabilir, ancak genel olarak tahil protein
konsantrasyonu azalir ve bilesimdeki degisim islevsel 6zelliklerin azalmasina neden olur.

» Ciceklenme sonrasi donemindeki yuksek sicaklik, tane olusumu, tane boyutunda ve un
veriminde kademeli bir azalmaya neden olabilir.

> Yuksek sicaklik stresi glutenin/gliadin oranini azaltir ve bugday hamurunun daha zayif
viskoelastisite 6zelliklerine sahip olmasina neden olan daha buyuk SDS-¢6zUnmeyen glutenin
polimerlerinin sentezini sinirlar
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Trakya Bolgesi 2024 yili kumsal
topraklarda fizyolojik stres B proj A B ve Tirkiye Cuthuryes

tarsfindan finanse edimektadir
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Bugday tanesinin besin bilesimi iklim
ve toprak farkliliklarina gore degisir.
Ortalama;

%12 su, %70 karbonhidrat, %12

ll I 1! .I‘I
i, Bran: Fibre, calcium, Whole Wheat
phosphorous, phytates Macronutrient

_ ¢ _ composition
protein, %2 yag, %1,8 mineral ve "
%2,2 ham lif igerir. el
Endosperm: protein Fat
(glutens) and starch |

Bugdayda ve arpada tane dolumuna [

fotosentez katkisi N A

v' mevcut fotosentez Urinit dogrudan
taneye aktarilir

v’ vejetatif dokulardaki rezerv
havuzlarindan taneye tasinir

I | T.C. CEVRE, SEMIRCILIK VE evre ve hiim Eytem
+) IKLIM DEGISINLIG] BAKANLIG) Sehrar Dperasyome! Programi

Carbohydrate
Sugars
Fibre

Protein

- Germ: vitamin E, wheat
germ agglutinin (WGA)
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iklim Degisikligi
Bitki Saghgi Calismalari B i s i
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Deneme Adi Genotip sayl
Ekm. bugd. On VD.1 (OVD-1) 64
Ekm. bugd. On VD.2 (GVD-2) 64
Ekmeklik bugday verim denemesi (EBVD1, EBVD2) 50
Ekm. bugd. Bélge VD (BBVD1-2-3-4 -
T DO, DNV, ! 100 No  Deneme G No
{18, Ute, vy, 110 } 1 24YT-IRR 6001-6225
Ekmeklik gozlem EGB1, EGB3 (Parsel) 467
- 2 24AYT-IRR 9001-9150
Makarnahk bugday VD. (MBVD) 25
—" 3 24YT - DH 1-50
Makarnalik GB (MGB) - 4 24YT-SPEED-IRR 1-75 /76-150
Iustks VD AIVE) 23 5 24PYT-SPEED 1-150
Triitikale GB l:TGB] 30 G 24PYT-IRR 1-670
Cesit verim denemesi (CVD) 25 7 C32FAWWON-TCI 1-390
Ekm cesit tescil VD-1 (CTVD-E1) 21 8 €32 FAWWON-INT 1-60
Ekm gesit tescil VD-2 (CTVD-E2) 27 9801-9830,
Mak gesit tescil VD (CTVD Mak) 5 s 9831-9860
Yulaf gesit tescil VD (CTVD-Y) 7 10 24.CBWF 1-39
Tritikale cesit tescil VD (CTVD-T) 4 11 24CAND-IWWYT-IRR 1-50
OBVD-SE 24 12 31.FAWWON-IRR 1-160
SBVD1-5BVD2 (TARM) 48 13 24F2TCI 1-345
Sakarya BVD 25 14 24F2TCI-HAND 1-86
Ozel sektdr verim d leri (Hektas) (ITU T 19 | 3 24 Mi Late 1:250
zel sektér verim denemeleri (Hektas) ( anm) | 16 34 F2 Speed 1-47
TOPLAM 960 _ 17 24 CAC Lines 1-170
18 24 Speed Head Rows 1-4701
Toplam 7548
S Py, z? F T =
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iklim Degisikligi
Bitki Saghgi Calismalari B i s i
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

% a0

10 0% 0%
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| PR
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0% 0% 0%
0 = 0% affecied; 1 = 10%:; 2 = 20%: 3 = 300 4 = 40%: § = 50%;
G=60%:T= i"ﬂﬁ'n;ﬂ:
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—
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iklim degisikligi

Bitki Saghgi Calismalan By profe Arupa Bif v Tiriye Crthuryes

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

EnfEkswon Table 1. Biiyiimenin Cesitli Asamalarinda Bayrak Yapraginda Pasin Onem Derecesine Gére Yaklasik
baglangici ve Verim Kaybi
epidemi ) -
Bayrak Yapragindaki Yaprak Pasinin Siddeti (%)
> Yagis miktar Gelisme Donemi e e 40 65 100
ve dagilimi, Verim Kaybi (%)

» Nispi nem
» Sicaklik

e i
a 'J‘l T.C. CEVRE, SEMIRACILIK VE cevre ve iim Eytemt '-:.":_:.r ikLim “ﬁ'isi“uﬁi
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iklim Degisikligi
Bitki Saghgi Calismalari B i s i
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Distribution of green area at flowering

Approximate yield contribution of top three leaves in cereals (based on UK/NZ data) All leaf blades
y 74%
1. Winter wheat 2, Winter barley 7% i greenﬂa -
Ears Y of the plant
20%
Leaf 1 (flag Ia\

laafsheathlﬁ%/,— Flag: 5-9% 19%

Stems
mm
/‘l-e:; 10-15% 18% f \

————

\1/1;:” Leaf3
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iklim degisikligi

3
H 4 /¢ ogho Bu proje Aurupa Bidigi ve Tirkiye Cu
Bitki Saghgi Calismalan profe Arga Bifgive Tukie Cumhuryed

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

n Toprak nemi kok hastaliklari epidemisi

2B 1 Effect of soil moisture on yield in a severe take-all epidemic
SR

Dry spring Wet spring Dry spring Wet spring

e Dry summer Dry summer Wet summer Wet summer

Py
"' *b TURKIYE CUMBHUAIYET)
le g- o« TARIM VE DAMAN BAKANLIGI

W

iKLiM DEGISIKLIGH
. BASKANLIGI

= .I %,
(= *i T.C.GEVRE, SEMIACILIK VE gevre ve thinm Eylemi
. "5 IKLIM DEGISIKLIG] BAKANLIG) Sehrar Dperasyoirel Progeam
‘:.j - :.-."'

Ikl Trak




iklim degisikligi

IMI grubu ilaglarin kalinti etkileri B proe Avga Bigive Trkye Cumhuryes

‘Kurak k

’f }‘;_ 5 5 : j . T “

ogulla?rdfa IMI grubu ilaclarin. kalinti etkileri
S . , L A \ % \

Iklim Trak
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Uluslararasi Calismalar

Bu proje Ay Bidigi ve Thrkive Curmh 1
IWWIP Programi v bl b

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

; «dg X ] w IWWIP.org | International Winter X l ’-Ff v =
! (3 @& httpsy//www.iwwip.org/page/what-is-iwwip G &2 w L
International Winter Wheat Improvement Program wwip@iwwip.org

@ ICARDA

Science for resilient livelihoods in dry areas

REPUBLIC OF TURKEY W i
MINISTRY OF AGRICULTURE AND i .
FORESTRY MR

International Maize and Wheat Improvement Center

Home About Us News Nursery Data Nursery Request Fieldbooks Contact us

What is IWWIP?

Home Pages

Uluslararasi Kiglik Bugday Geligtirme Programi

e — e
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Uluslararasi Calismalar
IWWIP Programi Bu proje Avupa Bifgi v Tirkiye Curvhuryes

farafindan finarse edimekiadir,
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Parsel 'ﬂﬂ t L
E‘! .' 1
i i
No Deneme Toplam Segilen alan —— ‘I
W N Sept Fus
S&pk F
1 10. WYCYT 40 9 3m = .,‘__________‘__r/
12. SATYN S ® caanann PN
2 ' ) 42 13 3m2
HEAT m - @icara AR Eﬁuru'n. AR
i i . YR
3 30SAWYT 50 10  3m2 "y LR Eckigohie AR YR R, Cold Tol
2 Sun L
‘¥ | M pes
4  30HRWYT 50 4 3m2 . i A 2 K- hels AR @D varhialor AR
|
ke ﬂ"—'?ﬁ o @ 9 tu
5  40.SAWSN 228 13 1m0\ e N e F A

. v o e * u
1m-3 G ‘ﬁuh\ “ﬁﬁt’
6  32.ISEPTON 52 7 m-3rox ' apt A

— =
Toplam 462 56 _— -
-
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Uluslararasi Calismalar
IWWIP Programi

Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel
tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

No Deneme

1 23PYT-IRR

2 23YT-IRR

3 23AYT-IRR

4 23AYT-SPEED-IRR

5 C31FAWWON-TCI

6 25IWWYT-IRR

7 23YT DH

8 30FAWWON-IRR

9 23CAND-IWWYT-IRR

10 23PYT-INT

11 23 F5 SPEED

12 C31 FAWON INT

13 23F2TClI

14 23F2TCI-HAND

15 23PYT-DH

16 23PYT-SPEED

17 22 F5 SPEED

18 23 FAO Production
Toplam

Materyal sayi Toplam
1-800 800
6001-6225 225
9001-9075 75
1-75 75
1-175 175
9801-9860 30
1-35/36-70 35
1-117 117
1-50 50
1-116 116
1-60 60
1-46 46
1-282 282
1-28 28
1-100 100
1-300 100
1-23 Pop 1144
1-200 200

3658

Tekerrur

1

R R R R RRRRRRRNNRRRR

Parsel alani

6 m?

6 m?

6 m?

6 m?

6 m?

6 m?2

6 m2
2m-3sira

40 m?

6 m?2

6 m?

6 m?
9m-3sira
9m-2sira

6 m?

6 m?

Head rows
Im-2sira

Secilen

105
7
2
2

14

18

12

179
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{WHEAT
@ INITIATIVE L

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Beard: Juan Jutiner Board: Gilles Saindon Board: Xueyong fhang Board: Jean-Frangois Soussana
RC: Eric Huttner, Greg RC: Brian Beres, Curtis RC: Znonghu He, Xusyong RC: Jacques LeGouis, Pisrre Matre
Rebetrke Pozniak Zhang
AGRONOMY
BREEDING
Board: Katrin Link Beard: Tilak Raj Sharma Board: Johin Spink DURUM
RC: Frank Ordon, Jochen Reif RC: Tilak Raj Mishra, DK RC Ewen Mullins, Fiona RC Luigi Cattiveill, Roberto FUNDING
Yadava Daochan Tuberasa
: GERMPLASM
“ m M OREA HUTRIENT USE EFFI(IE"(Y
KOREA
’ PATHOGENS AND PESTS
Board: Osamu Koyama Board: Faouzi Belkaou Board: Suat Yilmaz PHENOTYPING
Board: Lee Kyung-tai
RC: Goro Ishikswa, (Hirokazs R Moha Farrahl e R RC: Irfan Oziiirk, Hakan QUALITY
- kang Ki-c - =
Handa, Deputy) ot Ozvan WHEATIS
1CC
PATHOGENS
Board: Tim Willis Board: Jorge Sawchik Board: Oswald Crasta, Jochum Wiersma
AT . " Py
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WHEAT
INITIATIVE g

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Uluslararasi Programlar ve Calismalar

WHEAT INITIATIVE MEMBERS

EXPERT WORKING GROUPS WHEAT INITIATIVE PROGRAMMES

BREEDING GERMPLASM REte . WheatVIVO
Collection

DURLIM L]Ll ALITY

PHENOTYPING WHEAT IS PATHOGENS

ASSOCIATED PROGRAMMES

ABIOTIC STRESS

E
=
E
=
=
=
=
—

NMUTRIENT AGROMNDOMY

P, (i Pty
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CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

GENOME
PROJECT

International
Wheat Yield

Partnership

Research to Deliver Wheat for the Future

#\y HeDWIC

" P,

I"’ % TURKIYL CUMBRLIRIYETI
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WHEAT
INITIATIVE g

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

||||||||||||||||

STRATEGIC RESEARCH
AGENDA

Wheat Initiative

ANNUAL
REPORT

A = 3RD INTERNATIONAL [
= UG WHiEAT CONGRESS )

L 22 - 27 Septeml:-uer 2024 » Perth, Wt;.stern Australia

2023

m” HINTERNATIONAL
WHEAT CONGRESS

25 - 73 May H026 « Bokogna, iLaly

-4 WHEAT

I3 INITIATIVE
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INITIATIVE

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Bu proje Avrupa Birigi ve Tdrkiye Curmhuriyst
farafindan finanse edilmektedir,

Jan 10-15, 2025 WheatlS Bty 7 ECPA
annual 10 AMto 12 PM T —
SIS California time EUROPEAN CONFERENCE FROM SEED TO PASTA V
ON PRECISION AGRICULTURE

PAG 32
and hybrid

JANUARY 10-15, 2025
TOWN & COUMTRY HOTEL
SAN HEGE, A

(Pacific Standard
Time PST)

June 29th - July 3rd, 2025
Barcelona, Spain

A $u|.hirr|hl|.- Durum Wheat Chain {or
Food Security snd Heattfy Lives

I:" Bari=taTy a8 - 27 'r"[.'ll‘l"l-_'l et
i EXTERNAL EVENT
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“GENETIC AMD FUNCTIONAL e e PATHOGENS
ANALYSES OF COMPLEX H ATH G
HEST = PATHOGEN x , i SYMPOSIUM AT
. IHTERACTIONS 1N THE IPPSE: Internationad Plant
e \WHEAT - POWDERY Phenotyping Symposiurm 2024 Sed IWC IN PERTH
& MILDEW PATHOSYSTEM® Green Horizons Mavigating
the Futureof Plant Eﬂ-;ﬂ-ﬂ;f‘_“ Fewniy Lamma
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Tﬁ‘; ,«ﬁ INITIATIVE B T e

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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WHEAT
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CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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Iklim Degisikligi
Meralar Yem Bitkileri

Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel
tarafindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Cayir-Mera ve Yem Bitkileri Calismalar:

Cayir-Mera ve Yem bitkiler 1slahi projelerinde calismalar devam etmistir. Enstitii Mera Islah1 ve
Amenajman projelerinde Edirne, Kirklareli, Tekirdag, Istanbul, Kocaeli ve Yalova illerinde
koordinatorliik gorevi yapmaktadir.

Yem bitkileri 1slah ve tohumluk iiretimi ¢calismalar ile ilgili olarak tescil edilmis Kurtbey, Kristal
ve Alperen cesitlerinin tohumluk tliretim ve demonstrasyon calismalart 2024 yilinda devam
etmistir.

Kurakhkta Kiiltiirel Uygulamalar

» Dayanikl tiirlerin belirlenmesi ve ¢ogaltilmasi ¢alismalari

» Otlatma yontemleri
» Giibreleme
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Iklim Degisikligi
Meralar Yem Bitkileri B prof Ao B ve Tikiye Curthuryes

tarsfindan finanse edimektadir
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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iklim Degisikligi

Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel

Meralar Yem Bitkileri tarafindan fnanse ediimektedir.
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

v' Mera alanlarinin kuraklik ve sicaklik stresi ile bitkilerde vejetasyon siiresinin kisalmasi

Horoz ayagi; koklu bir tir ve bu yaz uzun stiren kuraklik doneminde otlatildiktan sonra
yveniden bulylyebilen yegane otlardan biri. Bitki islahindaki gelismeler lezzetini
arttirmistir.

Uzun Cayir; Kuru topraklar icin derin kokli ¢im, kurakliga toleransi ¢ok iyi

Meadow Fescue ; dustk verimli topraklarda, derin kokliddr, Gretim acisindan cavdar
otuna yakin verim

Purlizsuz Saph Cayir Otu; Daha duisuk verimlidir ancak yem lezzeti iyidir. Yogun bir ¢cim
populasyonu olusturur. Kuru toprakta iyi yetisir.

Kirmizi Yonca; glicli niifuz eden kazik kok, genellikle kuru kosullarda daha yesil kalir

“t TUAKIYE CUMHLIAIYETI
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iklim Degisikligi

Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel

Meralar Yem Bitkileri tarafindan fnanse ediimektedir.
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

v" Mera alanlarmin kuraklik ve sicaklik stresi ile bitkilerde vejetasyon siiresinin kisalmasi

Kurakhiga Toleransli/Dayanikli Baklagiller:

Birdsfoot Trefoil; Yonca alanlarindaki siskinligi azaltir. Yaz kurak kosullarda yesil kalmasiyla en ¢ok
bilinen bitkilerden

Beyaz Yonca; nispeten sig kok sistemi, ancak kuru kosullarda nemin bulunmasina yardimci olan
uzun yuzey kosuculari veya diskilari ¢cikarir, boylece yaz aylarinda daha yesil kalir.

Tath Yonca; Bu kuru toprak tirtnun, birkacg yil dayanacak ve topraga organik maddenin geri
eklenmesine yardimci olacak ¢ok guicll, derin bir kazik kékua vardir.

Lucerne ve Korunga; benzer toprak kosullarini tercih eden, kurakhga dayanikl bu iki uzun 6murli
bitki, bes veya alti metre veya daha fazla derine inebilen derin kazik kdkler tretir ve kuru kosullarda

glcla bir sekilde baydr.

I "t TURKIYE CUMBLRIYETI
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iklim Degisikligi

Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel

Meralar Yem Bitkileri tarafindan fnanse ediimektedir.
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Kurakliga Toleransli/Dayanikl

Koyun Maydanozu; demir acisindan zengin, kokla bir yem bitkisidir.

Kaburga otu/Muz; Yeni Zelanda'da siklikla kullanilan saglam yem bitkisi,
cimenlikteki iz elementleri ve mineralleri iyilestirir.

Civanpercemi; glcliu bir kazik koki olan bir yem bitkisidir; civanpercemi kuru
topraklara uygundur ve iyi dizeyde manganez ve bakir icerir.

Hindiba; Glclu kazik koklyle en glvenilir yem bitkilerinden biri olup, sikisma
katmanlarini kirmaya ve kuru kosullarda neme erismeye yardimci olur.
Burnet; ciftlik hayvanlarinin tercih ettigi baska bir kurak alan yem bitkisi.
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Iklim Degisikligi
Yem Bitkileri- Muinavebe Bu poje Avupa Bifiive Takie Curmhuryet

farafindan finarse edimekiadir,
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Diger Turlerde Miinavebe- Toprak Organik Maddesi
Bugday-Aycicegi miuinavebesinde iki bitki arasindaki yaklasik

6-7 aylik siirede farkh tiirlerin tiretimi (silajlik kislik yem
bitkisi) ile degerlendirilmesi

v' Hayvansal Uiretimde yem bitkisi ihtiyacinin karsilanmasi
v' Ortii bitki gérevi yapmasi

v Dengeli iiriin rotasyonu

v’ Toprak organik maddesine katki

v’ Ciftci gelirine ekonomik katki

ey
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iklim Degisikligi
gg = . Bu proje Avrupa Birigi ve Tlrkiye Cumhuriyss
Meralar Yem Bitkileri trafndan farse cimekted.
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)
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iklim degisikligi

Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlrkive Curhuryel

Sonug ve Oneriler rnn inarse it
CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Tarla Bitlileri uretiminde iklim degisikligi dikkate alinarak yuksek verim ve kalite igin;

YV VVY

YVVVVVYVYY

Ayciceginde erken ekim, tohum sikligi, azaltilmis toprak isleme, giibreleme, miinavebe
Bolge/Toprak yapisina uygun tiir ve c¢esit secimi

Toprak hazirligi (Toprak yapisi ve neminin korunmasina yonelik)

Toprak organik maddesinin artirilmasi, toprak yapisi, bitki/su iliskilerinin

Kiiltiirel yontemler (Ekim zamani, erken-gec ekim, ekim derinligi, ekim sikligi, yabanci ot
mucadelesi v.b)

Glibreleme miktari ve zamani (sicaklik ve nem ile iliskisi, sivi yaprak giibrelemesi)

Bitki saghgi (Hastalik ve zararhlar)

IMI grubu yabanci ot ilaglari kurak kosullarda kalinti etkileri fide donemi zayif gelisme
Mera alanlarinda kuraga toleransli tiirlerin belirlenmesi konusunda ¢alismalar
Bugday-Aycicegi miinavebesinde iki bitki arasindaki silajlik kishik yem bitkisi liretimi
Celtik Giretim alanlarinda (Meri¢ ve Tunca nehri havzasi) su azalmasi ve etkileri
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Bu proje Avrupa Bidigi ve Tlirkiye Cumhuryssi
farafindan finanse edilmektedir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

Tesekkiir ederiz...

Dr. irfan OZTURK
Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisu
E-posta: irfan.ozturk@tarimorman.gov.tr

Tel: 0533 8108167
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Bu profe Avrupa Bifigi ve Thrkiye Curnhuriyesi
tarahindan finanse ediimekiadir,

CCAGP088 TR21 Trakya Bélgesinde iklim Degisimine Uyum icin Nétr Arazi Bozunumu (iklimTrak)

K] ikimTrak

[G) ikimTrak Projesi

m iklimTrak Projesi
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https://www.facebook.com/profile.php?id=61556400333380
https://www.instagram.com/iklimtrak/
https://www.linkedin.com/in/iklimtrak-projesi-7094312b7/
https://www.facebook.com/profile.php?id=61556400333380
https://www.instagram.com/iklimtrak/
https://www.linkedin.com/in/iklimtrak-projesi-7094312b7/

